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机器人焊接在人防设备生产中的应用	
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【摘  要】防护设备制造取得了巨大的经济利益和社会利益，随着新市场的开放，竞争愈加激烈了。在防护设备的
制造过程中，使用了各种类型的设备以及大量焊接技术，还引用了焊接机器人，其主要装置是通过独特的柔性焊接
技术开发的机器人的焊接方法和工艺，实现小批配件的生产。经过了长期的生产实践，焊接质量保持可靠，生产效
率得到提高，劳动成本进一步降低。因此本文从焊接机器人及人防设备的概念以及机器人焊接在人防设备生产中的
应用等方面对本课题进行分析。
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前 言
人防设备是指为防止和减轻武器给工程项目带来

的致命后果，确保工程项目的内部安全而对民用防护技

术进行短暂的保护手段。对各种设备的最基本保护是避

免冲击波和化学毒剂，主要可分为混凝土门和钢结构门。

随着中国防空行业的发展，钢结构门成为安全设备的主

流。在防护装置的制造过程中，主要包括零件的制造，

例如通过焊接门扇以及其他物品来焊接门硬件。焊接机

器人的基本原理，例如双框架，门铰链，门，悬架阀等，

根据用户的实际焊接路径，通过封闭的通风双清洁门进

行研究，并指导他们。自动保存位置，过程参数，速度

参数等，并自动生成一个程序来完成所有工作。机器人

可以使用一个向导来精确地复制焊接操作的每个步骤。

日本川崎 BA006N 基于旋转平台的设计，该平台符合 6

轴多链接机器人工作站的规范。根据柔性齿轮的结构设

计，经过编程后，操作员仅将材料下载到设备。机器人

会在每个工位自动焊接，这样对工人改善工作条件以确

保高质量的焊接质量并提高生产率。

1 焊接机器人及人防设备的概念

1.1 焊接机器人概述

焊接机器是从事焊接的机器人，它控制焊接（包

括切割或抛掷）。根据国际标准化组织（ISO），机器

人行业决定了焊接机器人的重要性。工业机器人是用于

3个或更多可编程轴的多功能可重编程自动控制。通常，

取决于各种应用，机器人最终轴的机器接口是一个边缘

标记，可以将其安装在不同的末端节点或轴承上。焊接

机器人配备有工业机器人的端轴，可以用焊钳或焊接支

架（切割）进行焊接，切割或喷涂。

1.2 人防设备

民防装备项目是防止敌方空袭，有效覆盖人员和

设施并保持潜力的重要工具。该项目还可以抵制大城市

的袭击。

（1）密封安装 -主要设备 -打开的关键由防护门，

封闭门，防毒通道组成。其功能是防止污染的空气进入

项目内。关闭的门和门可以以某种方式防止核爆炸所产

生的冲击波。

（2）自动安全排气和清洁安全阀，除油装置，双

电动离心风扇，超压排气阀等。

（3）用于民航项目的用于清洁本地或电报人员的

清洁设备和清洁产品，例如洗衣和清洁产品，这些清洁

设备和清洁产品用于保护内部个人设备并保护员工安

全。

（4）自然通风设备中防毒过滤器的设备主要由除

尘过滤器、风机、管道等组成，分别过滤烟雾和毒气蒸

汽的作用，最后将过滤后的气体输入防空工程 [1]。

2 机器人焊接在人防设备生产中的应用

2.1 机器人焊接站组成与布局

机器人焊接站拥有必要的设备，可通过机器人在

头部进行电弧焊接来转变灵活的交互式电弧。碰撞电弧

焊的能源由金属丝和气瓶送料结构以及其他安全装置组

成，该安全装置用于维修其他工具附近的旋转齿轮挡板，

这些其他工具需要为通过焊接提供的 6BAR 压缩空气提

供 380V 手动固定方法，使工作效率最大化。使用负载

电机同时将 4种产品调至相同规格，并使用灵活的齿轮

将其移动到 4 个位置（定位精度≤ +1 毫米），操作员

将设备放置在转盘上，将自动扶梯焊接到站上，以确认

开始部分完成。机器人会手动装载产品，检查焊接时间

是否已结束。启动机器人在自动焊接清洁过程中手动卸

件。卸件后，需要上传详细信息以继续整个过程。该自

动焊接站的焊接材料主要为 Q235/Q345.45 ＃为主，最

大工作宽度：B450x350xH360。

2.2 机器人焊接在人防设备生产中工装夹具的设计

为了最小化热变形的影响，确保焊接材料的位置

正确，为焊接材料提供了足够的焊接空间，降低了材料

的韧性，提高了焊接速度并提供了更好的焊接效果。

用于铰链工具座的柔性支撑件是根据部件的结构（例如

锁定杆的负载）设计的。齿轮盘的底板控制不同位置的

螺纹。如果零件尺寸不同，则需要使用手动张力控制机

制，通过将位置调整到另一个位置以选择合适的挤压力

点来降低成本。如果线轴和连杆是直的，则轴的轴垂直
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于零件。为了避免在张紧过程中损坏张紧机构，张紧机

构应如下：根据铰链部分的结构调整铰链，并根据支撑

结构保持工具的结构，根据扶手设计调整工具。使用

SolidWorks构建组件和可持续性模型，还要进行测试，

模拟试图碰撞的运动，在这方面还获得了出色的结果。

在制造过程中，带齿工具可以正常工作，其他零件的组

件还需要进行极大的改善，保持标准生产。

2.3 机器人焊接在人防设备生产中机器人焊接流程

对于防护设备焊接，焊接保护是以二氧化碳气体

为最重要的方法。如果机器人焊接站的末端是电弧焊炬，

则电弧焊操作可以非常灵活。机器人的焊接参数通过程

序进行调整，为了改善机器人的焊接特性，有必要对焊

接机器人进行有效的编程 [2]。

AS 是为日本川崎机器人开发的机器人控制语言。

执行程序后，机器人可以在每个阶段执行预定义的任务。

实际上，程序和本地数据是不同的。因此，可以调用位

置数据。换句话说，当机器人指向当前位置时。用于存

储有关机器人位置的信息就会出现。还可以使用该语言

执行复杂而精确的编程任务。另外，在该站，可以使用

直接指示命令在每个切换阶段快速，准确地从标准坐标

系设备的调整系统中获取信息。由于焊枪位置，焊接参

数等对机器人的检查都在一个空间位置，还可以更新信

息。

焊接工艺与焊接流程与常规焊接工艺之间的主要

区别：（1）增加了工装制作。该套件具有调整机器人

焊接材料（其他材料）的能力，并且可以快速有效地焊

接机器人。（2）在组装过程中，传统的焊接通常使用

电焊来进行，电焊是由钢组成的。焊接机器人需要操作

员在机械装置上安装其他设备，并自动焊接机械装置。

此流程流处理站：①防火墙将设备标记为移动选定产品

并将其插入另一个表。②确保顶点完成后，启动自动焊

接功能并将焊接机的焊接位置对准入口；③始终加载零

件，然后由人工机器人进行焊接；④确保焊接完成，运

行自动扶梯，并可能手动卸下部件；⑤重复以上的流程。

2.4 机器人焊接在人防设备生产中焊接效果及检验

焊接细腻完美且焊接质量好。符合 GB/T19866-

2005（以及焊接工艺的认证和评估的一般规则）和 GB/T	

19868.3-2005（标准焊接工艺的焊接程序的评估）的焊

接试验 RUS 的认可证书焊接时间和桩的焊接过程中，送

往合格机构的实验结果要符合要求 [3]。

3 结语
使用焊接机器人代替手动控制，这是焊接生产发

展的方向。它不仅可以保证焊接质量，还可以提高产品

效率，改善工人的工作条件，降低人工成本。焊接机器

人的使用是焊接自动化领域的一项创新成就。它打破了

现有的焊接自动化方法，并开发了灵活的自动化系统。

因此，笔者正在积极引进焊接设备并更新设备。机器人

焊接技术领域的研究也在进行中。目前，这只是某些配

件的批量生产，未来将进一步完善焊接机器人在生活中

的使用，提高生产效率。
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