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力学计量仪器检定中的注意事项及方法研究

吴明礼

哈密市质量与计量检测所  新疆 哈密  839000

【摘要】力学计量仪器是指砝码、天平、动 /静态轨道衡等对目标事物的各项力学特性进行精确测量检定的仪器。
若要保证检定结果的准确性，在操作过程中，必须重视各项细节，如此，检测结果才能为研究提供依据。本文就此

展开了分析，以供参考。
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引言
“检定”工作并非根据仪器的“已知标准值”进行，

而是检定人员基于仪器制造过程的各项规格，对“已知

标准值”进行“确定”。与之相比，“校准”是在“已

知标准值”已经存在的情况下，一切围绕此值，对仪器

出现的误差进行调整。因此，对力学计量仪器进行检定

时，绝不能按照“校准”的方式进行。如果仪器并没有

出现故障，整体处于正常状态，则可以根据需要，对仪

器整体或局部进行检定。在检定过程中，需要遵循“通

过分析计量标准中的各项要求，对力学计量仪器的总体

检测精度进行评定分析，对照检定结果参数”。

1 力学计量仪器检定理论概述
1.1 力学计量仪器检定

对力学计量仪器进行检定，是指由法制计量部门或

法定授权组织按照检定规程，根据实验，提供证明，目

的在于确定测量器具的示值误差是否满足规定要求的活

动。按照 ISO/IEC17025:2005《检测和校准实验室能力

的通用要求》(GB/T27025-2008 检测和校准实验室能力

的通用要求 )，对“检定”的定义为：“通过校验提供

证据来确认符合规定的要求。”其中的注意事项如下：

第一，为了与计量仪器的管理相衔接，检定的目的是校

验计量仪器的示值与相对应的已知量值之间的偏差，使

其始终小于有关计量仪器管理的标准、规程或规范中所

规定的最大允许误差 [1]。第二，根据检定的结果对计量

仪器作出继续使用、进行调查、修理、降级使用或声明

报废的决定。任何情况下，当检定完成时，应在计量仪

器的专门记录上记载检定的情况。国际计量组织对检定

给出的定义是：“查明和确认计量器具是否符合法定要

求的程序，它包括检查、加标记和 ( 或 ) 出具检定证书。”

综上所述，力学计量仪器检定是一项动态的、具备严苛

标准的仪器示值标准审查工作，需要从业者谨慎对待。

1.2 计量检定的必要性

《中华人民共和国计量法》为计量工作提供了法律

支撑。《中华人民共和国计量法实施细则》对计量基准

器具和计量标准器具、计量检定、计量器具的制造和修

理、计量器具的销售和使用、计量监督等都作出了详细

的规定。仪器的计量管理是一项系统的工作，不仅是法

定要求，还是对提高设备使用安全性与可靠性的保障。

2 当前测绘仪器计量检定存在的问题
2.1 测绘资质单位重视不足

以往，不乏测绘资质单位仅在测绘成果资料里记载

的测绘仪器进行检定、只在需要换证的时候才进行检定

等不够重视的问题。另外，2015 年国家下发的《国务

院关于第一批清理规范 89 项国务院部门行政审批中介

服务事项的决定》( 国发〔2015〕58 号 ) 和 2018 年国家

下发的《国务院办公厅关于做好证明事项清理工作的通

知》( 国办发〔2018〕47 号 )，取消了测绘仪器检定证

书等 6 项相关证明事项，部分测绘资质单位以为不再需

要进行仪器检定，对文件有误读。

2.2 检定市场较混乱

国内各省市计量机构陆续建立测绘仪器计量检定装

置，出现大量校准公司低价竞争。例如，在部分省份，

虽然有以本省计量科学研究所与本省测绘仪器检定站

联合组成测绘仪器检测中心为代表的强强联合的优秀范

例，但仍旧属于少数。

2.3 测绘市场管理难度大

国内各省市测绘行政主管部门编制有限，难以对辖

区内测绘活动进行全面的测绘仪器合规性检查 [2]。检查

常采用“先抽再查”，不具备基于移动互联和数据库的

辖区测绘仪器管理查询系统，难以在测区和资质单位现
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场随机检查。

2.4 重视度不够

仪器检定机构实验室与外部同行业同级机构进行实

验室比对活动不重视。降低了计量检定装置的可靠性，

无法保持实验室能力水平的持续性。

2.5 仪器检定单位人员结构老化、学历偏低

目前，国内许多测绘仪器检定机构存在专业技术人

员结构老化、学历偏低的特点。测绘仪器计量检定工作

是一项技术性很强的工作，人员的精力、技术、素质、

责任心直接影响量值的准确性、检定的可靠性。

3 力学计量仪器检定中的注意事项
首先，通过重新安装指针规避误差。造成压力表超

差问题的主要原因为压力表指针的精度出现问题，或是

系统支撑力度不足，或是初始指向发生偏移 [3]。此时，

如果按照常规检定方式进行处理，很可能无法解决问题。

故可以通过重新安装指针的方式，规避误差。其次，通

过螺钉控制对误差进行调节。在很多情况下，力学计量

仪器的压力表看似维持正常的运行，但示值会存在“超

差”现象。面对此种情况，进行检定工作时，技术人员

需要对压力表系统进行全面检测，采用调节螺钉的方式，

消除误差。再次，通过旋转逆时针对误差进行调节。检

定人员需要对每个检定点的超差值进行精确分析，当指

针归零时，及时矫正，使压力表系统处于正常工作状态。

如果压力表的误差超过了标准范围，则检定人员应该及

时旋转逆时针，使拉杆以及齿轮夹角扩大，从而达到调

整误差的目的。

4 提升力学计量仪器检定准确性的有效方式
力学计量仪器检定工作的目的在于保证仪器的精确

程度，使其能够维持正常的工作状态，为实验过程、实

际工作等提供精确的数据支撑。若要达到此目的，必须

明确两项前提条件：（1）对力学计量标准进行确认。

力学几乎在各行各业都得到了广泛应用，但是，不同行

业、不同领域之间，如果力学计量的标准存在“行业偏

差”，缺乏统一性，则力学计量仪器的作用必将大打折扣。

因此，确定力学计量标准，并使各行各业的认知水平趋

于统一，如此一来，很多矛盾性的问题即可迎刃而解。

若是此问题无法解决，则力学计量仪器精确程度再高，

检定结果再准确，也不会为行业发展提供帮助。基于此，

一方面，力学计量体系需要进一步完善，及时添加不同

行业在发展过程中遇到的新问题，记录新的参数，使检

定参数更具参考意义；另一方面，我国有关部门需要完

善有关的法律法规，将力学计量体系通过法律的形式予

以确定，使力学计量同时具备科学性和法律效益。（2）

规范计量检定过程。前文提到，针对力学计量仪器的检

定工作与常规的“校准”存在极大的差别，如果检定人

员缺乏足够的认知，在作业过程中按照错误的理念执行

相关操作，必然会导致检定结果出现偏差。因此，检定

人员必须经过专业的培训。此外，检定工作开展之前，

需要向相关部门提交申请报告，获取资格后，在有关部

门的统一领导下，方可进行 [4]。为了保证检定的准确性，

可以适当提升检定次数，将误差控制在合理范围内或是

尽量消除，只有如此，检定工作才会具备实际意义。

5 结束语
力学检定是一项专业性极强的工作，涉及的仪器范

围较广、复杂性较大、难度较高，要求从业者必须体系

性的物理知识（尤其是力学知识）。如果不能达到此项

要求，或是对有关力学原理的了解不够深入，则检定结

果必然存在较大的偏差，为后续校准工作和投入使用造

成干扰。面对此种情况，熟知力学计量仪器检定的相关

内容，不断完善检定流程，能够从根本上保证仪器的精

准度。

【参考文献】
[1] 李汪阳 . 力学计量仪器检定中存在的问题及对策 [J]. 科技经

济导刊 ,2019,27(26):90.

[2] 郑磊 . 有关力学计量仪器检定的探讨 [J]. 科技风 ,2018(20):49.

[3] 贾启珅 , 高珅 . 力学计量仪器检定中的注意事项 [J]. 内燃机

与配件 ,2018(08):243-244.

[4] 杨双哲 . 力学计量仪器检定时需注意的问题及解析 [J]. 数字

通信世界 ,2018(04):267.




