
 2021 年 3 卷 1 期  ISSN: 2661-3662(Print);  2661-3654(Online)

·28 ·        工业技术

商用车制动系统故障分析和诊断研究

成观辉

浙江万安科技股份有限公司  浙江 诸暨  311800

【摘要】近年来，我国在公路建设和交通运输行业以及汽车市场取得了快速发展。我国是一个多山的国家，在

山坡上修建的大多数道路都有弯曲且长的坡度。制动时，需要确保当车辆下山坡时，车辆的行车制动系统具有足够

的制动性能。因此，高负载商用车的质量格外受关注，如果质量保证有问题，就会出现连续制动期间温度急剧升高，

容易发生交通事故等问题。因此，需要分析商用车制动系统误差。本文概述了制动系统的发展过程，发展现状，分

析了制动系统的结构和理论以及故障诊断过程。通过对制动系统问题的分析讨论，总结了商用车制动系统障碍的常

见问题、常见原因和修理方法。
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引言
凭借大量的实践经验，可以知道维修汽车时大约需

要 70％的时间来查找故障，然后花费 30％的时间来修

复问题。从功能设计的角度来看，车辆由各种“装配结

构”组成，以确保正常有效地使用。制动系统是典型的

“常规”设计。汽车的制动系统是重要的功能结构，可

让您在驾驶时避免车的损坏。这也是重要的保护机制，

可以在下坡时保持平衡和稳定性，并在适当位置停车。

诊断和处理车辆制动系统故障对于安全驾驶和停车至关

重要，并且是汽车服务行业的主要研究对象。

1 制动系统分类
根据其在制动过程中的作用，制动系统大致可分为

四类：行车制动器，停车制动器，紧急制动器和辅助制

动器。如果您在行驶过程中遇到问题，可以利用制动系

统安全停车，降低行车风险。停车制动系统是一种制动

系统危机处理器，它将使汽车停滞不动，因此即使汽车

在行驶过程中需要急刹或抛锚，您也可以有效地减速。

停车时，辅助制动系统有助于在驾驶时制动车辆，有助

于保持恒定的车速。同时在制动系统中包含了行车制动

器和停车制动系统 [1]。

2 商用车制动系统常见故障
2.1 制动系统不灵敏

制动故障或汽车故障，最重要的是，当通过踩下制

动踏板进行制动时，无法保持车轮制动，制动力不足，

制动距离增加。另外，由于在制动期间在制动滑板上行

走所需的时间和力大于通常情况，因此可以实现预期的

损坏效果。为了达到制动效果，必须首先操纵制动滑板。

如果操作失败，使用紧急制动器会大大增加制动距离，

并造成事故。①制动器的故障或失灵主要是由于空气压

缩系统造成的，导致储气罐中压力很小或没有压力；②

由于空气压缩机皮带松动或损坏太多，因此排气门，气

门弹簧泄漏或损坏；③空气压缩系统的空气供应软管损

坏或密封件松动；④制动阀膜片破裂或制动室内有其他

东西；⑤制动系统刹车踏板刹车太大；⑥错误地更换制

动杆会导致牵引腔的推力腔严重混乱，从而使制动系统

无法恢复正常的制动操作 [2]。

2.2 制动系统无反应

①制动助力器吸油管接头松动或泄漏；②刹车片或

劣质刹车片；③刹车片弯曲或断裂（制动器的厚度固定

或安装在导销上，后制动器衬块支撑底板；④制动油尺，

制动缸和制动缸活塞发粘或发粘；⑤空油门检查；⑥锁

定在真空助力器内（从制动缸返回的油被灰尘阻塞，制

动管路堵塞或不畅通。

2.3 制动系统一跑偏

制动偏转和打滑非常类似，它们之间的差异非常接

近。区别在于，制动挠度是车辆行驶时的挠度，但是轮

胎和地面的挠度与横梁相比，有时车轮会由于后轴而变

形。当制动器关闭且制动器侧点亮时，车辆制动系统具

有很大的行驶安全性。大量统计数据表明，超过 30％的

道路交通事故与制动器偏转或打滑有关。制动器差异的

主要原因是由于车辆左右车轮的不对称性导致的制动效

果不一致。具体因素：①左右车轮制动器的制动时间不

均匀主要是由于制动器两侧的制动间隙不均匀，制动器

接触面积不正确以及复位弹簧的弹力不均匀造成的；②
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车辆左右两侧之间的轮胎空间很大；③左右车轮的高度

有很大的差异，左右车轮的阻力路径也有很大的差异 ; ④

汽车前后轴之间的相似度不是很高；⑤当制动鼓变形并

脱离圆环时，排水管会严重腐蚀，机油会粘在摩擦衬片

上，水滴，铆钉和车辆都会制动。制动过程中侧滑的主

要原因是车辆制动时一两个轴打滑。特别是在高速行驶

时，后轴在制动时易于打滑，不规则且快速的运动并失

去控制，这可能会导致严重的交通事故。另外，车辆可

能由于诸如侧风的外力而打滑。

2.4 制动系统噪音大

制动噪音是摩擦、划拉声、爆裂、咔嗒声、颠簸等。

磨损或划拉声通常表示与地面或某物品直接接触时，对

制动衬片，板下方板和制动盘或鼓式制动器和制动鼓的

过度损坏。刹车片和便携式部件的摩擦材料问题，振动

损坏或减振器损坏可能会引起耳鸣。破裂声通常是由于

制动盘和制动鼓表面松动，腐蚀，机械损坏和凹痕造成

的。裂纹通常是指刹车片损坏，制动鼓损坏或弹簧力弱。

总之，必须通过检查和测试来确定确切原因。

2.5 车辆制动拖滞

在制动过程中，如果制动完成并且驾驶员释放了制

动踏板，则无法立即释放全部或部分轮胎的制动作用，

并且车辆可以重新启动。其主要原因：（1）制动踏板

的任意球比较短，需要调整或更换。（2）由于踏板的

复位弹簧关闭，因此踏板生锈或堵塞，很难复位，您需

要重新添加或用其他的进行替换。（3）活塞复位弹簧

损坏或张紧力太低，利润不佳，应予以更换。（4）由

于主缸孔堵塞，应及时清理。（5）制动蹄复位弹簧已

停止或张力过低，因此复位很小，需要更换。（6）调

整制动距离是否太短或太长。（7）刹车油堆积沉淀。

制动器堵塞或难以回油。

2.6 驻车制动失灵

安装驻车制动杆后，会发生诸如向后滚动或不停在

山坡上的问题。将驻车制动拉索或电缆穿过外壳时，标

准驻车制动拉索或外壳不会弯曲，因为拉力弹簧会损坏

螺栓，并且驻车制动器也可见 [3]。

3 商用车制动系统的故障处理
3.1 制动不灵敏问题诊断

①例如，如果制动压力表的读数为零，但是在踩下

制动踏板后，发动机由于叶片材料而停止，并且听到明

显的爆震声，则可以认为制动系统不可损坏。这是一个

压力测量错误，应小心更改空气尺寸。如果在松开踏板

时没有听到流血的声音，则可以得出结论，未压缩空气

压缩系统，轮胎上的空气软管和空气压缩机应正常工作；

②检查后，如果空气压缩机的皮带，管道和其他物体令

人满意，例如公制指示器太低或为零等，则表明压缩机

系统的性能状态 d 检查空气或气缸出口阀。稍后我们将

讨论预防措施；③这表明大气压力正常，但是踩下踏板

后，检查每个车轮制动阀是否漏气，如果没有漏气，就

需要找出问题的循环点。要恢复制动系统制动性能，您

需要确保制动片具有正确的自由行程或调节门槛板和制

动鼓之间的距离。

3.2 制动无反应问题诊断

①拧紧连接或更换泄漏的软管；②更换未经认证的

制动衬块：更换销钉和衬套，清除后制动盘上的铁锈或

灰尘；③检查并调整全张力泵制动器，制动缸，制动器

的厚度，并在必要时更换快要失效的零件；④检查止回

阀。首先启动发动机，将速度提高到 1500 rpm，然后立

即停止发动机。2 分钟后，踩下制动踏板。如果真空加

速次数少于 2 次，则单向阀损坏。如果制动踏板的高度

较低，则可以将踏板置于低压制动位置。这表明真空加

速器系统运行正常。否则，有必要更换油门踏板（您需

要用油缸制动器将其更换：）使用压缩空气清除管道上

的灰尘并更换不合适的隔板；⑤更换所有装有阀门和软

管的橡胶部件。

3.3 制动易跑偏问题诊断

首先检查轮胎是否适合，刹车是否有效。如果车辆

在制动时向右移动，则左轮通常不会制动。否则，右轮

不会制动。如果制动系统正常，则检查轮胎压力，并且

如果气压在正常范围内，则更正制动释放。如果制动器

也正常释放，请检查轮胎气缸中是否有空气，油或其他

污染物。如有必要，松开制动器，仔细检查制动器，确

保车辆的制动能力高。

3.4 制动拖滞问题诊断

确保制动槽符合要求，因为车轮上只有一行，制动

缸车轮和制动衬块（盘）的制动通道会由于通道阻塞而

无法正常旋转。如果轮胎过热，请检查制动踏板的自由

行程是否太短，在没有制动的情况下是否满足要求以及

空气阀是否泄漏。

3.5 制动噪音大问题诊断

制动过程中的压力很可能是由于抛光和硬化材料中

的摩擦引起的。如果摩擦材料的类型不合适或质量很差，

则必须更换鼓式制动器，必须建立足够的摩擦力。因此，

在组装时，必须使用优质摩擦材料或摩擦泵制动器。如

果前轮松动或松动，则可以更换或调整前轮。如果悬挂

部件松动或损坏，请拧紧或更换相应的部件。制动盘式

制动器时，会听到尖叫声。如果制动器的摩擦磨损过低

并且制动盘接触，则必须更换同一车轴的摩擦元件。放

置减振弹簧电极时。如果缺少缺少弹性的薄膜零件或安

装不正确，则必须错误地更换或组装相应的零件。踩刹
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车时尖叫的原因：在刹车片中，刹车片不接触制动鼓，

制动管路上没有鼓簧点。刹车或弹性太低。铆接的制动

衬片松动，制动鼓不圆。制动衬片弹簧压缩机松动或损

坏制动盘制动器，制动缸或制动衬片松弛或弯曲制动衬

块的新制动器形状不规则或鼓形网状。出于相同原因，

制动鼓上有斑点，需要更换内胆，并对其进行修复。制

动时造成磨损和磨削的原因：制动片磨损，摩擦片嵌入

金属之间。如果需要，在更换制动衬块或电极以及燃烧

制动鼓或制动盘时，双轴制动器必须摩擦。盘式制动器

会在制动过程中留下刮痕或刮痕。制动盘盖有防尘罩或

制动器厚度。制动锁太长而无法接触制动盘，必要时进

行调整。在鼓式制动器的情况下，这可能是由于制动表

面上的不均匀摩擦或制动片与制动鼓扬声器接触所致，

您可以减轻制动鼓的重量或更换相应的制动衬块 [4]。

4 结束语
汽车制动系统对于行车非常重要，但它也经常出现

问题。制动系统出现问题有很多原因，因此在检查和修

理故障的过程中，应反复尝试多种方法并逐步进行测试。

确保能够成功消除制动故障，以确保行驶安全。
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