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压力管道应力探究
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【摘要】随着科学技术的发展和工业生产的不断发展，当今使用了许多其他类型的管道。因此，压力管道应力分析更为重

要。但是压力管道应力分析到底包含了什么，其电压特性又是什么？管道应力的分析工程师涵盖的所有主题都集中在内容，

功能和压力管道应力后分析标准上。因此本文从压力管道应力分析的重要性、压力管道应力分析的前提、压力管道应力分

析的内容、压力管道静力分析与动力分析之间的联系以及压力管道应力分析的特点等方面本课题进行了分析。
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管道应力分析计算功能：确定是否通过检查压力，

管道重量，其他外部载荷和张力执行计算，这主要是在

限制热膨胀，压缩和压缩位移时发生的。这是经济合理

的，并且机器管线中的压力和扭矩都在设备可以操作的

安全范围内。管道应力的计算是计算管道强度和安全性

的重要依据。

1压力管道应力分析的重要性
压力管道应力是指压力管道元素在指定范围内的

压力，而不是从外力中汲取的压力。假设应力压力管道

超过管道材料的支撑极限，则可能发生各种故障，例

如变形或破坏，所以说，应力具有很大的影响，特别是

对建筑物。如果压力管道中存在裂纹或不平衡现象，这

些裂纹或不平衡现象无法随着时间的流逝而得到纠正，

则会损坏建筑物，并影响人们的日常生活。在压力管道

应力分析过程中，技术人员必须做到面面俱到。正常情

况下经常使用多种类型的管道 :①连接储罐的管道长度

通常超过 300mm，温度极限超过 100℃ ;②离心式压缩

机管路和往复式压缩机。此外，还有泵的入口和出口

管，蒸汽轮机管，锅炉炉反应器管，沸腾管，两级管和

振动管。公称直径为 100mm或更大，并且截止温度为约

100mm，-50°摄氏度 [1]。

2压力管道应力分析的前提
在进行压力管道应力分析之前，技术人员必须跟

踪其主要区域。首先计算温度，测试过程应在约 1℃的

温度下进行。 超过 20° C需考虑正常运行期间发生的

意外事件，并需要采取警告，启动，停止，关闭等预防

措施，然后进行压力计算。 压力管道压力与分析压力

密切相关，因此，在压力和温度结合的情况下，应力分

析过程还应考虑内部和外部压力以及最大压力值。在构

造上，其功能可能不同，压力管道的结构更为复杂，并

且由于多种原因而受到限制，因此，技术人员也要考虑

这一点。 压力管道应力射线分析的关键荷载担。荷载

主要有 :①压力荷载，在压力管道壁中，压力管道在介

质中需要不同的压力，并且载荷是在不同的不兼容压力

下计算的 ;②持续荷载。连续电荷是磁电荷和偏心电荷

的组合。在重力加速度期间产生第一自主载荷，并且在

支撑件和摆的反作用力期间产生第二偏心载荷。③热涨

荷载，此负载是一种不可分离的负载。如果内部和外部

压力管道温度不同，则可能存在温差，但这恰恰是因为

该温差是由产生热量的热膨胀和收缩效应引起的 ;④位

移荷载，在温度变化期间，额外的负载（尤其是剪切负

载）会缓慢建立，因为在安装过程中压力管道会引起温

度，因此剪切压力管道可以提供从低温到高温的某种缓

解 ;⑤偶然荷载，电荷是由突然的外部影响引起的，并

且对压力管道有一定的影响，但目前尚不清楚会出现什

么症状，这种作用不会持续很长时间，因为它是暂时的，

因此没有作用 [2]。

3压力管道应力分析的内容
基本的压力管道应力射线检查由静态和动态检查

材料组成。

1)对于静力的分析，技术人员必须仔细考虑并计

算压缩载荷和连续载荷下的主应力压力管道。主要是避

免变形。在计算压缩载荷和静载荷之后，有必要计算热

膨胀过程中的次级应力和剪切位移载荷。这是为了避免

对压力管道造成不必要的损坏。检查连接到压力管道的

所有设备的电源，并确保连接稳定且设备安全。如果压

力管道型法兰出现问题，技术人员必须及时采取措施以

防止法兰泄漏。仅当压力管道移动或受到外部影响时才

能计算静力。另外，有必要测量靠背和悬架的静态分析

控制的强度，以确保各个方面的可靠性能。

2)对压力管道应力动力的分析。首先，需要检查

地震期间压力管道产生的力。其主要目标是为将来的实

际应用创建安全的基础。技术人员计算地震期间的最大

强度压力管道后，必须采取预防措施，这样即使在发生

真实地震的情况下也能迅速做出反应。然后分析压缩机

和泵管道的设定频率和振动模式，并在这种情况下避免

压力管道噪声。第三，技术人员还应检查压缩机通道的

振动电压和特定振动值，以免因振动而损坏电压。第四，

其目的是通过气柱压力脉冲调节来分析由气体通道产生

的压力脉冲，尤其是频率值，并防止压力超过极限时的

过度振动。最后，技术人员必须检查支撑载荷的状况，

以为结构设计提供重要依据 [3]。

4压力管道静力分析与动力分析之间的联系
压力管道应力特定分析，静态分析的主要内容是
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获得柔韧性压力管道。在某些特定情况下，可以计算压

力管道的热膨胀和启动引起的变形和断裂。但是，即

使技术人员知道是否遇到此问题，仍然需要及时的资源

来解决该问题，以免造成严重的错误。动态分析的主要

目的是设计振动阻尼以最小化振动压力管道。这可能在

振动幅度相对较小但频率和幅度超过特定阈值时经常发

生。作为限制，技术人员必须采取某些步骤来引起注意，

并减少或消除压力管道型振动。

5压力管道应力分析的特点
压力管道应力分析未考虑压力管道中的膜应力和

局部弯曲应力等子部分。在计算和分析压力管道的主应

力和副应力时，将对其进行详细探讨，但是它们有两个

目的：在一次应力分析的情况下，改善压力管道轴承中

的压力，而在二次应力分析的情况下，改进主要集中在

振动问题上。因此，压力管道应力的分析存在一些差异。

压力管道应力不仅对于次级电压压力管道是正的，而且

还是次级电压压力管道的关键。重点在于评估压力管道

的安全性和可靠性，以便减少对压力管道的压力。也是

在特定情况下，在基本载荷分析中，校正不同于应力理

论。在此处进行计算时，不进行正应力的分析和计算。

这些影响通常发生在压力管道本身上，因为安装在设备

上的管会在一定程度上产生影响，但是压力管道本身具

有一定的灵活性，并且其载荷计算必须在特定条件之内。

此外，仅保证安全和压力管道轴运动，负载计算违反设

计标准，在压力管道操作期间会引起许多不必要的错误

并引起问题，需要阅读旋转输入设备的读数，并由技术

人员在专家规则范围内进行检查，所有其他要求的载荷

也应参考每个标准规范，以此来保证它的基本和高效，

从而保证压力管道的平稳和安全运行。对压力波动和脉

冲的机械控制使技术人员可以控制两个方面：一方面，

它是指用于连接压缩机的合适规格，脉冲杆到达泵点压

力管道并进行脉冲管理。技术人员需要参阅上面的相关

标准和规格，并仔细检查它们，以确保压力管道应力在

所有方面均处于可接受的范围内 [4]。

6结语
压力管道应力分析针对不同的材料，反映了管道

应力分析的复杂性。为了确保管道及相关机械，设备和

结构的安全，有必要遵守与布局相关的分析要求。本文

详细介绍了管道应力分析的内容及其标准，并根据应力

分类和分类约束以及主要研究的特定应变，指出了压力

容器分析和压力管道分析之间的相关性，希望此讨论为

感兴趣的分析师提供理论基础，并为他们的分析工作提

供一些支持。
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