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探索伟大分解器—真菌
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【摘要】对于化合物分解的一个关键组成部分是木纤维和植物材料的分解。分解木纤维的关键因素之一是真菌。最近，一

位研究真菌分解木材的作者确定了真菌的特征，确定了真菌的分解速率，并指出了这些特征的相互关系。本文针对真菌分

解受不同影响的问题，展开分析。
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1数据处理
我们选择中国福建省武夷山自然保护区作为研究

区域，并完成了这方面的研究。武夷山地形以土壤相对

年轻、垂直气候变化明显为特征。

武夷山根据海拔高度分为四个山林：常绿阔叶林

（EBF）、针叶林（CF）、亚高山矮林（SDF）和高山草

甸（AM）。根据武夷山不同季节、不同海拔高度，研究

了不同土壤层土壤真菌数量分布情况。

武夷山地区具有明显的垂直高度变化和季节变化，

因此更适合作为实验数据采集区。它不仅能使真菌相互

作用的研究更加精确，而且对探索天气变化的影响也非

常有帮助。

2问题分析
问题的关键是真菌之间的相互作用。互动的本质

是竞争。物种争夺有限的资源（氧气和营养物质）。以

下分析按顺序逐一分析：

第一个问题只考虑独立于分解率影响分解率的因

素，建立真菌分解模型：

第二个问题考虑了真菌之间的相互作用，建立了

描述真菌相互作用的社区进化模型，并介绍了进化过程

中的环境波动，以测试社区的敏感性：

第三个问题是建立一个稳定的分布模型来预测物

种进化的优缺点。每个区域选择三种真菌作为稳定分布

模型的替代品，以预测其最终分布：

3模型建立
3.1问题一的模型建立
首先，回顾信息并总结影响真菌分解率的独立变

量。已知问题需要注意真菌的两个特征：生长速率和防

潮性。同时，环境变化也会影响真菌的分解率。对真菌

生长的内在特征和外部条件进行理解分析，构建多重非

线性回归分析模型。在此问题上，我们只考虑独立变量

影响依赖变量的分解率，将独立变量分为内外部因素：

内部因素是真菌的生长速率和防潮性，外部因素是环境

温度和环境重金属含量。

第二，分析独立变量与依赖变量之间的统计关系。

Olson建议使用指数衰变模型来描述植物残留物的分解

过程，假设植物分解的剩余质量与初始质量的比例相对

稳定，根据 Lustenhouwer等人研究文章中现场分解实

验的原始数据，三年内可获得多真菌分解条件下不同类

型原木的质量损失和生长速度。众所周知，植物残留物

的分解处于动态平衡状态，采用指数衰变公式：

据了解，真菌之间竞争排名和耐受性权衡规律的

变化也与真菌分解率有关。文献给出了受抚养变量对数

时的分解率，独立变量是真菌的支配性与防潮性相称时

的回归分析系数。结合相应的实验数据，获得回归方程： 

此外，构建非线性回归模型，解决真菌分解模型的方程

式问题。设置多线回归方程：

因为 和  太小了，对方程的整体影响很小，所以

省略并获得了二维二次方程：

3.2问题二的模型建立
建立马尔科夫链预测模型，分析真菌群落的演变

分为三个阶段，分布趋于稳定。第三个问题认为真菌之

间的相互作用本质上是竞争。转移矩阵是根据真菌竞争

关系建立的，社区进化的方向是参照时间分解率定律来

解释的。第三阶段突发性环境波动的一部分重新排列了

社区的分布，证明了社区的敏感性。

根据资料，社区的演变一般分为三个阶段。为了

更好地模拟演化过程，建立非线性马尔科夫链预测模型

来预测社区继承的方向，每个阶段的过渡矩阵是不同的，

但每两个相邻状态的过渡仍然符合线性定律。对应三个

阶段，设定 10年、20年和 30年为每个阶段所经历的

时间长度，并对第三阶段的国家过渡方程进行平稳分布

分析。

第一阶段真菌依靠自身条件（抗湿度和生长速度）

繁殖发育，不同真菌之间的相互作用较弱：第二阶段相

互作用明显增强，资源竞争更加激烈，导致菌株分解率

迅速下降，部分菌株迅速上升，波动较大：经过第二阶

段激烈的资源竞争，幸存的菌株在相同的环境条件下得

以稳定地生存和繁殖。
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3.3问题三的模型建立
在研究上述问题的过程中，我们发现地面废物的

分解与真菌群落密切相关，真菌在分解者中占有主体地

位。真菌分解细胞外的淀粉，分解多糖，分解纤维素，

并在细胞内完全生物氧化后分解。真菌群落的数量和丰

度都与生物多样性密切相关。

决定生态系统功能的重要因素是物种数量，这会

影响真菌整体资源获取、利用和分布的差异。研究发现，

真菌群落会间接影响地面废物的残留质量，即真菌数量

与残留质量有显著的负相关关系。

此外，生物多样性直接影响生态系统的过程，真

菌群落的组成对分解过程的直接影响表明，不同物种具

有不同的功能特征，合作和分工清晰，提高了生态系统

过程的速度。特别是当当地环境有不同程度的变化时，

生物种群对环境的微妙波动极为敏感。只有在完整的生

物群落结构和丰富的生物多样性的前提下，才能承受不

同程度的突发性环境变化。可以说，生物多样性对环境

非常重要。真菌多样性对分解率的影响不仅体现在数量

上，也体现在物种上。丰富的真菌种类相互配合，分工

明确。这些特点有助于加快地面废物的分解过程。内窥

菌具有明显的殖民化优势。它们可以通过资源竞争与后

殖民后浮真菌相互作用，间接影响地面废弃物的分解率。

4模型的评价与推广
4.1模型优点
（1）使用马尔科夫链模型预测不同环境中真菌的

竞争，并使用竞争排名构建转移矩阵，以更直观地显示

各种真菌之间的相互作用。

（2）根据变量之间的相关性，对模型一中的回归

模型进行修订和补充，使结论更加严格。

4.2模型缺点
问题 1模型在回归后酌情省略了系数小的独立变

量，忽视了保留因素以外的因素对分解率的影响，不够

严格。

5结束语
总而言之，真菌的抗潮性和生长速度对其分解率

影响最大。此外，需要考虑不同真菌之间的相互作用。

本文讨论了真菌的分解过程：

针对问题一，建立非线性回归方程，重点描述抗

潮和增长率对分解率的影响。第一个问题只考虑独立变

量对分解率的独立影响。我们选择抗潮、生长速率、温

度和重金属含量四个独立变量进行回归分析，方程的最

后两个系数接近 0，因此省略了简化模型。

针对问题二，建立马尔科夫链预测模型，分析真

菌群落的演变分为三个阶段，分布趋于稳定。第三个问

题认为真菌之间的相互作用本质上是竞争。转移矩阵是

根据真菌竞争关系建立的，社区进化的方向是参照时间

分解率定律来解释的。第三阶段突发性环境波动的一部

分重新排列了社区的分布，证明了社区的敏感性。

在回答问题三时，分析第三个问题模型中的过渡

概率表明，物种的最终优势或劣势是由其系统的竞争排

名决定的。选择每个区域最合适的三种真菌物种，分析

稳定分布的成活率，以获得真菌的最终比例。
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