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热能与动力工程与新能源结合的科技创新应用

杨　阳

云南禾成热能科技有限公司　云南　昆明　650224

摘　要：随着经济的高速发展，能源需求日益增长，能源日益紧缺，节能减排、增强热能与动力工程的科技创新、结合新

能源的发展方向，已成为迫在眉睫的发展任务。本文简要介绍了热能与动力工程的新方向研究，解除传统能源的限制，在

新能源中拓展应用，提出具体的创新方法，扩大热能与动力工程的应用范围，实现可持续发展。
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一、引言

近年来，中国城市化进程进一步加快，对能源的需求

越来越大，环保问题更是迫在眉睫。为了有效地解决节能减

排及传统能源短缺的问题，热能与动力工程与新能源结合的

研究显得至关重要。以热能转换与利用系统为主的热能动力

工程及控制方向（含能源环境工程、新能源开发和研究方向）

是提高经济效益和解决环保问题的关键。因此，相关行业人

员需要在实际发展过程中不断研究热能与动力工程的科技

创新及与新能源结合应用问题，为未来热能与动力工程的可

持续发展提供可靠的技术支持。

二、 热能与动力工程的含义及目前应用

1. 热能与动力工程的含义

热能与动力工程的主要功能就是实现能源的转换与利

用，提高能源利用率，提高经济效益，创造社会价值。在

转化过程中，将热能转化为动能或者是电能、机械能，可

以有效地减少能源损耗，提高能源应用效率，影响企业的

经济效益。

2. 热能与动力工程目前应用

热能与动力工程目前广泛应用在锅炉中，利用燃煤产

生的热量使锅炉产生蒸汽，通过蒸汽驱动各种动力及取暖设

备用于生产生活中，后回收冷凝水送回锅炉循环使用。而目

前锅炉主要传统能源煤炭，环保形势严峻，随着环保减排目

标的推进，各地政府相继出台“煤改气”政策，逐步推进落实，

但能源问题依旧严峻。

三、 热能与动力工程与新能源结合应用的原理与流程

概述

1. 热能与动力工程与新能源结合应用的原理

太阳能用之不竭，而且无任何污染，作为清洁能源，

前景广阔。目前在光伏发电方面已趋向成熟，应用非常广泛。

而在光热方面，应用一直比较局限。

太阳能真空集热管是目前应用广泛的太阳能集热器之

一，它通过热辐射、热传导和热对流的方式将太阳能转化为

热能，在热水中广泛应用。然而，这种方式仅能作为太阳能

热水器使用，无法满足工业应用，因此有必要对现有技术加

以改进。

本文阐述一项创新技术，解决现有太阳能集热器存在

的问题，采用全新的太阳能光热系统，实现热能与动力工程

与新能源的结合，原理及构成介绍如下：

(1) 全新太阳能集热器及强化装置介绍

全新太阳能集热器：

集热器单元包括内设空腔的真空管管体，以及其内可

装工质的加热管。其特征在于真空管体空腔内设有其上设外

壁，其内设凹槽的中空套管，且中空套管外壁与真空管内壁

相接，中空套管内的凹槽槽壁与加热管外壁相接，以便真空

管集热后直接将热能传递给中空套管，再由中空套管传递给

加热管而加热其内的工质。中空套管上的外壁设为圆弧形，

以便与真空管内壁相配接。中空套管内的凹槽设为圆弧凹

槽，以便与加热管外壁相配接。所述其上设外壁，其内设

凹槽的中空套管对称设置在真空管中，其内的凹槽中放置 U

型加热管，以便固定 U 型加热管，同时最大限度地将收集

的热能传给 U 型加热管内的工质。所述中空套管为金属管，

以便高效、快速传热。真空管、导热片、U 型管三个构件组

成了集热器单元。

通过对上述集热器单元进行串联、并联的组装，多个

集热器单元通过组装后构成集热系统的集热器总成，作为全

新的太阳能光热系统的集热部分。

集热器的强化装置：

首先，单位面积内太阳能的辐射是有限的，若需要在

单位面内获得更高的热量，提高单位面积的使用效率，并提

高集热器单元的功率，使单位工质吸收更多的热量，从而产

生高品质的工质以便于在更为广泛的终端中得以应用，这就

需要在有限的集热面积内提高太阳辐射，在集热器单元下部

增加聚光罩、后侧增加反射器，可以实现上述需求。两个组

件的介绍如下：

聚光罩——聚光罩采用偏向聚光方式，聚光罩两侧各

50°范围内进入聚光罩口径的阳光绝大部分被收集，太阳以

15° /h 移动，固定的偏向聚光可接收近 7h 阳光照射，大幅

增加太阳能流密度，使单位工质吸收更多的热量，同时集热

器无需安装复杂的太阳跟踪系统，大幅降低使用成本。

反射器——反射器利用角反射原理，无论太阳在任何
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位置均可将照射到反射器上的阳光反射到安装集热器的区

域，有效的增加集热器上太阳辐射的同时，对集热器安装倾

角无需严格限制。

(2) 全新太阳能光热系统的构成及介绍

集热器单元内部 U 型加热管可作为承压件，通过 N 个

集热器单元或串联或并联可组装成为单套全新太阳能光热

系统集热器总成。配套软水处理装置、给水泵、加热循环泵、

汽水分离器，可作为独立的蒸汽锅炉单独使用，也可与常规

锅炉进行联立，为常规锅炉补充能源，达到节能减排的效果。

此项技术解决了常规太阳能光热系统不能承压、内部

工质只能为水、加热温度受限制等诸多的问题，高效、快速

加热工质，有效提高了热传递效率，使太阳能这一新型能源

最大限度地进入工业化应用，提供了更为广泛的应用终端空

间，使热能与动力工程与新能源实现了良好的结合。

2. 热能与动力工程与新能源结合应用的流程

全新太阳能光热系统，补水通过光热系统给水泵完成，

热源由太阳能产生，通过聚光罩及反射器大幅增加太阳能流

密度后，由光热系统全新太阳能集热器吸收热量并将内部承

压管中的水转化为蒸汽进入光热系统的汽水分离器。此过程

为首次加热，为提高热效率，光热系统需通过加热循环泵，

对汽水分离器中的水进行强制循环，在循环加热过程中，不

断向应用终端系统提供饱和蒸汽，驱动终端用汽系统，实现

热能与动力工程与新能源的良好结合。

四、结束语

热能与动力工程在工业生产中应用广泛。该工程的发

展，在一定程度上促进了各行业的发展，进而推动了国家社

会经济的发展。我国能源资源非常有限，常规能源资源仅占

世界总量的 10.7%，人均能源占有量远低于世界水平。随着

能源形式的日益严峻，各种能源价格不断上涨，企业的生产

成本不断提高。能源资源的供给无法跟上社会发展进步的脚

步，严重影响了社会的经济发展，因此，热能与动力工程的

科技创新，结合新能源的发展不仅能促进社会经济发展，也

在一定程度上缓解了环境问题，真正实现社会的健康可持续

发展。　
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