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试析电厂热控自动化系统运行的稳定性

沈欢乐

华润电力江苏检修有限公司　江苏　南京　211520

摘　要：在电厂的设备当中，热控自动化系统是一个核心的设备，对于电厂的安全和稳定运行带来直接的影响。电厂控制

系统自动化程度在很大程度上会对生产管理的效果带来直接的影响，因此也成为了人们重点需要研究的内容。在实际运行

的过程当中，有时候由于自身的设计原因以及耗能过大的因素，会出现稳定性不理想的现象，因此需要不断完善和融合一

些新的技术进行问题的处理，这样才可以确保运行的稳定性和持久性。本文主要分析电厂热控自动化系统在运行当中的稳

定性状况。
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对于热控自动化系统来说，主要通过计算机网络通讯

和智能仪表等一些现代的信息技术，对电厂的运行参数进行

实时的优化操作，这样可以对火电厂的性能进行全面的优

化，确保火电厂处在安全有序的运行状态当中。电厂的热控

自动化系统主要涉及分散控制系统和辅助控制系统，除此之

外还需要具备着实时监控的系统。在电场的日常运行当中，

要注重强化，位于电场热控自动化系统稳定性的管理工作，

要积极采取有效的措施，提升运行方面的稳定性和安全性。

一、热控自动化系统

1. 分散控制系统

分散控制系统也就是常说的 DCS，这样的一个子系统，

通过现场过程控制接口以及通信接口等相关的模块所构成，

不仅可以集中对各项操作进行显示，同时也可以分散控制各

个接口。通过发电厂的通信网络，可以把各个接口进行充分

的联系，形成一个功能相对比较完善的过程控制系统。与分

散控制系统来说，主要对各个部分的模块进行该部分设备的

合理控制，这样的一种配置方式相对比较灵活和可靠，也使

得系统的灵活性和可靠程度得到提升。

2. 辅助控制系统

在火电厂的自动系统当中，辅助控制系统是非常重要

的组成部分，通过这样的一个系统可以实现无人运行以及远

程方面的操作，可以进一步利用控制器设置指令进行设备的

自动控制，确保数据接口和交换机在运行过程当中的稳定。

对于辅助控制系统来说，能够集中控制传输过程当中的数据

信息，同时也利用中央控制系统实现系统方面的合理控制，

确保在无人控制的情况下进行全面的自动化操作。

3. 实时监控系统

实时监控系统的主要构成部分是信息收集管理系统和

实时监控系统，对于实时监控系统来说，会进一步通过数据

接口和控制器实现二者之间的有效连接，既可以实现信息在

沟通方面的联通，也可以及时实现资源数据的共享。通过采

集系统当中的数据信息，进一步可以对电厂的运行状态进行

及时的控制，如果发现异常的情况，实时控制系统会主动把

异常的信息发送到调度中心当中，由调度中心对异常的信息

进行全面的分析，在接下来的操作当中，可以立即派遣技术

人员进行检修工作的开展，确保整个发电厂处在安全有序运

行的状态当中。

4. 视频网络监控系统

视频网络监控可以实现热控自动化系统是比较关键的

一个环节，通过视频网络监控系统和实时控制系统，可以对

整个电厂的运行情况进行全面的有效控制。视频网络监控系

统主要构成部分有 5 个，既有摄像传输方面的功能，也可以

进行及时的显示和记录。高清摄像机可以对电厂区的设备运

行状况，以及工作人员的视频图像以及语言信息进行全面的

采集工作，然后进一步通过网络电缆把视频图像传输到计算

机的主机当中，此时计算机可以把信号分配到各个监控器和

录像设备里面。计算机的主机和工作人员可以进一步发挥云

台控制摄像头的作用，通过合理的监控实现主机控制多路摄

像机的效果。与此同时，还可以充分利用视频网络监控系统

录像处理的相应模式，对图像进行全面的录入和回放，发挥

存储的功能。一旦电场出现异常的情况，就可以通过录像回

放找到故障出现的具体原因。在整个系统当中，通过这一系

统的功能使用，可以确保电厂无人操作成为现实，进一步减

少电厂热控自动化系统所出现的运行故障。

二、电厂热控自动化系统运行过程存在的主要问题

这些年来，在经济社会不断发展的背景之下，我国的

电网规模也越来越庞大，电网分布的范围越来越广泛，因此

电网传输的距离也越来越远。在传输的过程当中会出现大量

的中间接口，这在一定程度上对于整体信号的传输效率带来

了严重的影响，一旦出现信号传输不及时或者误传的情况，

就会导致热控系统因为信号传输不够及时出现系统方面的

混乱。目前随着科学技术的发展，各种类型的技术都在电力

系统当中发挥着自身的作用，使得电网的自动化水平得到了

全面的提升，但是对于热控自动化系统来说，由于整体更新

的速度比较缓慢，因此还不能够满足目前现代电网发展的需

求。目前我国大部分火电厂依然使用定期检修的管理方式，
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这样的一种方式不仅会导致电力设备出现过度维修，也会出

现比较严重的浪费现象，因此需要找到更加适合自身的管理

模式。

三、提高电厂热控自动化系统运行稳定性的措施

1. 优化热控系统的逻辑

针对热控自动化系统所出现的信号传输不够及时以其

误传的现象，让注重通过错容逻辑，使得热控自动化系统得

到全面的优化。对于错误逻辑来说，可以对热控系统进行有

效的控制，这样可以减少整个系统出现误动的现象。除此之

外，被热控系统的保护逻辑进行全面的优化，能够有效避免

保护逻辑的信号出现延迟，没有办法保护整个热控系统。

2. 提高热控自动化系统的抗干扰能力

热控自动化系统在运行的过程当中容易受到周围电场

和磁场所带来的干扰，因此导致热控自动化系统的仪器精度

出现下降的现象，设备出现一些临时的故障问题，整个系统

的参数出现紊乱，最终导致发电机组出现停电跳闸的情况。

在这样的背景之下，要注重提高热控自动化系统的抗干扰能

力。对于电厂的工作人员来说，要注重加强对检测仪表仪器

的检查工作，要确保检测仪器仪表自身的检查精准程度，在

系统设计运行的过程当中，需要考虑到电场和磁场对整个系

统所带来的影响，要积极使用屏蔽性的措施，提高系统的抗

干扰能力。

3. 完善热控自动化系统的检修管理模式

目前大量先进的设备和技术广泛应用在电力系统当中，

电网的自动化和智能化得到了全面的提高，因此对热控自动

化系统的运行也提出了一些新的挑战。我国电厂的热控自动

化系统依然使用传统的运行方式，远远落后于整个电网的发

展，在这样的背景之下，需要完善热控自动化系统检修管理

的方式。对于热控自动化系统来说，往往会使用温度测量仪

和传感技术，对整个系统开展更加实时和动态的监测，及时

了解设备的运行状况，根据设备的实际运行状态进行全面的

检修，这样可以避免出现过度检修的现象。在此基础之上，

还需要对电厂热控自动化系统的分散子系统进行全面的优

化设计，这样可以提高子系统的信息处理能力和计算能力，

对于热控系统运行的程序可以给予更加积极的响应，最终整

个系统的自动运行效率都可以得到全面的提升。

四、结语

在电厂的运行过程当中，热控自动化系统是其中的核

心部分，随着我国发电厂装机容量的不断加大，对热控自动

化系统所提出的要求也越来越高。为了能够提高热控自动化

系统在运行当中的稳定性和可靠性状况，必须要提升整个系

统在运行当中的智能化水平和控制水平，同时也需要强化抗

干扰能力的提升，这样才能够确保热控自动化系统处在稳定

和安全的运行状态当中。
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