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摘　要：文章主要是分析了电流互感器的基本原理，在此基础上讲解了电流互感器误差产生，最后探讨了二次回路、现场

运行电流互感器二次负载等对误差所造成的影响，望可以为有关人员提供到一定的参考和帮助。
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电能计量在企业中有着十分重要的作用，其能够确保

企业经营管理的正常，且保障电网能够安全运行，电能计量

的准确性关系企业用电或供电数据的可参考性，直接对企业

的利益造成影响，为此文章对电流互感器对计量误差所造成

的影响展开了研究和探讨。

一、电流互感器的基本原理

电流互感器实际上是一种特殊的变压器。它的功能是

转换可计量或保护用电流。电磁感应是其工作的基本原理：

一次端的交流电通过线圈缠绕的导线在铁芯上产生变化的

磁场，变化的磁场产生变化的磁通量。根据电磁感应定律，

同一磁路上的其他线圈将产生感应电压，并在感应侧形成输

出信号。

二、电流互感器误差产生

电流互感器由磁路中的电流输入端线圈及感应侧输出

端线圈共同组成。由于磁阻的存在，部分电流在变换过程中

消耗。电流互感器的误差主要是由电流互感器工作的自身必

须消耗产生，自身工作中铁磁消耗及励磁消耗。在电流互感

器中，一次电流和二次电流均是以某一时刻的工作角度的向

量值为计算基础，因此误差包括相角差和比率差。一次电流

和二次电流之间的差异采用相对误差方法。当表示为百分比

时，它被称为特定差异。根据国家标准的特定差异的定义标

准，具体差异可以为正，也可以为负。流过相同电流互感器

的电流与负载不同，特定差异的正数和负数之间也是不相同

的。

三、电流互感器误差分析

由电流互感器引起的误差可分为瞬态误差和稳态误差。

当输入信号中的周期分量未衰减时，非周期性分量和高频信

号可忽略，变压器处于稳定状态，并且由电流互感器产生的

误差是稳态误差。当输入信号包含较大占比非周期性分量、

谐振的周期性分量、高频信号时，电流互感器处于具有大错

误的瞬态状态。

1. 接线方式与规程规定不符

仪器中一些计量装置的布线模式是三相三线系统，其

中两个电流互感器和电能计的二次绕组应通过四根线连接。

目前，大多数这些测量点仍然使用简单的三线连接方法，因

此流过公共端的合成电流发生在导体的电阻中。因此，由于

辅助载荷的叠加和原始负载的电压降，实际测量误差和实验

室验证结果之间存在很大差异，导致额外的测量误差。

2. 超出允许值引起的误差

电流互感器中的额定二次负载是指连接到电流互感器

的二次端导体的阻抗的总值，并且电能计量需求是确保电流

互感器的精度的前提。电流互感器的二次电路由不同的功能

应用所构成，例如电能计量，继电器，用电仪器等，因此，

电流互感器中的二次负载的数量相对较大而且较为复杂，当

二次端复杂的结构对互感器的运行影响较大时，将会产生工

作误差。如果导体的长度比指定的长度长，电流互感器将产

生大的负误差。

四、二次回路对误差的影响

根据指定的电流互感器，误差值不得超过指定限制，

负载阻抗主要受各种测量仪器，二次布线电阻和布线接触电

阻的影响 ; 电流互感器的次级电路中的路径。当电能计与次

级电路中的各种测试仪器或各种发射机串联连接时，将电流

互感器的二次负载与指定值进行比较，以便测量误差大 ; 在

过去的电网结构中，次级额定负载的电流变压器的选择不统

一，导致一些电流变压器的实际负载运行中存在误差。

五、现场运行对电流互感器的影响

当辅助负载的阻抗很小时，误差很小，否则很大。因

此，当额定负载减小在额定范围内的二次负载时，磁通密度

减少，当励磁电流减小时，还将减少误差，工作精度更可靠。

如果辅助负载的阻抗超过指定范围，超过允许值，会存在危

险，因为在限制条件下，辅助磁传动的值将变为零，但 I1

是固定值，并且所有初级磁性菲尔姆将转换为激发磁电位，

因此所得到的磁通量非常大。高电动势将在二次绕组中产

生，这可能会损坏绕组的绝缘层并威胁到操作员的安全性。

因此，安全规定规定了使用电流互感器的过程中绝对不允许

二次功能电路的开路发生。

六、新型光纤电流互感器的发展及影响

传统的电流互感器基于电磁感应原理，其性能与新型

光纤电流互感器存在较大差异，传统的电流互感器需要非常

复杂的制造工艺，逐渐不能满足工业应用的特殊需要，动态

范围窄，这使得能够匹配铁磁谐振的差异，输出信号与计算

机和保护装置接口不匹配。但是，新型光纤电流互感器具有
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明显的优点，将被应用，因此有必要探索新型光纤电流互感

器技术。传感器光纤的 Verdet 常数是环境温度和光学波长

的函数。更具稳定性，保持光源功率，可以更精确地操纵中

央波长，并且磁光晶体的脉冲常数是普通的石英纤维。在与

温度的比例关系方面，环境温度波动在 40℃至 60℃之间，

在减小各方面的影响，提高数据可利用价值，需要根据变化

特点，消除由 Verdet 常数引起的负面影响。光源发出的光

进入偏振器后，由于光的双折射，光的偏振面将发生旋转，

这将产生与法拉第磁效应偏转角度不同的信号误差，这将大

大降低变压器的性能测试结果，影响其实用性，实验表明，

降低光纤的非圆折射率和内应力是降低双折射的最有效途

径。测量电流互感器在下限负荷、实际负荷和额定负荷下的

角度和比差值，从测量结果可以看出，这三种情况下的试验

结果均在规定范围内，但实际负荷的误差大于下限负荷与额

定负荷之间的误差，且下限负荷下的误差通常为正，正常运

行时两者均为正。二次负荷值应介于两者之间，以便正常运

行时误差接近 0。因此，在实际工作中，根据实际情况选择

额定负载下的额定负载电流互感器有着十分重要的意义。

七、结束语

由上可知，互感器的二次负荷会影响到了电流互感器

计量的精确性，为此在选择电流互感器型号时应当将精准的

二次负荷作为其中重要的依据，导致计量出现误差的因素很

多，为此有关人员需要及时解决，才能够确保到电能计量装

置的准确性。
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