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目前，我国工业制造业发展迅猛，与工业制造业相

关的上下游配套产业也得以加快发展。机械工程的智能

化发展有利于推动我国制造业水平实现高速、高质、高

效提升，尤其在很多复杂机械装置和极端工作环境中，

智能化机械工程的应用就使得设备更具灵活性、精准性、

安全性，为企业综合效益的提升注入动力。因此，结合

当下我国机械工程智能化发展形势，简要探讨未来的发

展趋势，为我国制造业企业的健康稳定发展营造良好的

环境与条件。

一、智能化机械工程的特征

智能化机械工程与传统的机械工程在技术路径和生

产效能上存在非常大的差异。结合目前的智能化机械工

程发展现状来说，主要具备三大优势：

一是生产高效化。传统的机械工程在生产制造、维

修护理等方面都需要依靠人工参与生产过程，智能化机

械工程则能够顺应大数据时代的发展，依托工业互联网、

5G、云计算等新一代信息技术，替代原本的人工参与生

产管理，而由计算机和智能设备更多参与生产过程管控，

满足了多样化、个性化、精细化的生产需求。在运用智

能化技术实施生产加工时，可以在很大程度上压缩生产

周期、提高生产效率，促进企业制造出质量更加优质的

产品和服务。

二是系统集成化。集成化即是智能化机械工程的

一个现有特征，也是其在未来发展的重要趋势。智能化

机械工程通过软件系统对就地多个机械设备进行集中管

理和分散控制，实现了生产设备的智慧化管理运行，如

DCS 系统在电力、冶金、石化等各行业中的应用，系统

地管控了整个生产过程，极大降低了生产成本。因此，

在机械工程智能化发展的强大优势中，体现最为明显的

一点就是系统的集成化。

三是方式绿色化。相对于传统机械工程，现代智能

化机械工程在设计理念、生产工艺等过程中，广泛采用

了更为集约化、绿色化的技术手段，进一步改善了生产

加工造成的原料浪费、环境污染等问题，有效降低了废

水、废气、废渣等污染物排放，如宁夏共享装备股份有

限公司构建了绿色智能铸造体系，通过借助工业互联网

平台，实现人、机、物全面互联，能够支撑制造资源泛

在链接、弹性供给和高效配置，从而降低了生产成本，

减少污染，实现生产方式的绿色化。

二、机械工程智能化发展现状

目前，我国综合国力显著提升，工业制造业发展速

度逐步加快，智能化技术已深度融入制造业行业；同时，

机械工程的智能化发展与多个领域联系也已愈发紧密，

并正在深刻的影响着人们的生产和生活。但我们也清楚

的看到，我国的自主创新能力仍然存在一些薄弱环节，

尤其在许多关键核心技术、基础元器件等重要环节仍然

面临“卡脖子”困境，这使得我国机械工程智能化快速

发展的“步伐”受到了羁绊。

近年来，在“建设制造业强国”等国家一系列政策

部署的推动下，机械工程智能化发展将面临新的机遇和

突破。譬如，银川市着力推进“工业强市”发展战略，

高度聚焦“三新”产业和高端装备制造业等重点产业发

展，着重强调以制造业的智能化发展推动产业高级化和

产业链现代化。宁夏力成电气集团有限公司作为本土成

长发展的企业，在建设初期已锚定主导产品智能化制造

方向，促进企业不断发展；近年来，力成电气聚力智能

化改造，全面推动高低压成套配电设备智能化生产，包

括用机器人完成产品焊接、喷漆、打孔等，让企业成为

了国家重点高新技术企业和自治区民营骨干企业。在宁

夏多个市、县区，机械工程智能化发展也得到不同的体

现，自治区工业和信息化厅通过认定恒丰纺织、伊利乳

业等 16 家自治区级智能工厂和数字化车间，并以 10% 的
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设备投资额资金予以后补助支持，持续激发企业加强智

能化改造的信心与决心，为全区机械工程智能化发展奠

定了坚实的基础。由此可见，我国对机械工程的智能化

发展高度重视，在后续发展当中还会进一步挖掘更多资

源和优势，进而持续提升国内机械工程的智能化发展水

平和能力。

三、机械工程智能化发展趋势

1. 技术更趋于网络化和信息化

机械工程在未来智能化发展的过程中，会以新一代

网络信息技术手段为“基石”，不断实现技术更新迭代，

从而持续改善企业内部环境，满足未来的发展需求。其

中，制造业等行业企业可以充分借助工业互联网平台的

双边连接作用，破除行业壁垒，消除行业信息不对称等

问题，将闲置的设施设备、人才技术进行共享连接使

用，实现人、机、技术的合理化、高效化供求匹配。电

子信息、网络物流等相关领域企业可以借助其自身优

势，为机械制造业企业提供网络化、信息化的技术服

务，推动企业提升生产管理能力。譬如图 1 中，在低压

配电建设过程中，通过构建信息化低压配电智能管理系

统，可以全面实现信息化控制，进一步提高低压配电工

作效率和管理水平，为创造更大的经济效益和社会效益

提供保障。

图1　信息化低压配电智能管理系统

2. 生产工艺更趋于集成化和高度自动化

在未来发展的过程中，制造业等机械工程领域企业

会高度重视企业的系统集成运营，尤其是利用各种智能

化手段，对企业中许多单项信息进行集成化处理，从而

消除企业生产的“信息孤岛”，保障企业生产管理中的各

类数据信息可以有机关联，从而大幅缩短产品设计、生

产时间，降低成本和价格，进一步改善产品和服务质量。

另外，自动化控制已普遍运用于机械工程领域，但还未

实现高度自动化。未来的企业发展必然以智能化为方向，

进一步推动生产管理实现高度自动化。其中，第五代过

程控制体系 FCS 的运用，即将分散控制发展为“现场控

制”，数据传输采用“总线”方式，促进企业生产管理高

度自动化，真正实现“机器换人”。例如实时在线智能检

测与处置技术，是机械工程高度自动化的体现，可以针

对发现的风险隐患进行实时监测、自动处置，并详细记

录相关数据，以杜绝类似问题发生，或为类似问题发生

提供解决问题的依据和方法。所以集成化和高度自动化

必然是机械工程智能化发展的目标和方向。

3. 产品更富多样化和管理更趋智能化

机械工程的智能化发展将极大改变产品属性，并可

以从设计研发、生产制造等环节融入更多个性化、新颖

化的设计理念及生产工艺，可以不断丰富产品价值和功

能，以满足更多服务商和消费者的多样化需求。此外，

机械工程智能化发展势必会带来企业管理的机制创新，

尤其是在建立现代企业管理制度，完善公司治理体系中，

会采用更为智能化的管理模式，以匹配智能化生产制造

需求，如很多机械工程制造企业已采用 5S 管理、卓越绩

效管理、ERP、CRM、SCM 等先进企业管理方法，不断

强化智能化组织管理体系在生产经营管理中的积极作用，

助推企业高效调配各方面资源，更加靶向和精准的解决

机械制造过程中交叉性和复杂性难题，进一步提升企业

的核心竞争力。

四、结语

机械工程智能化发展已成为未来机械工程发展的必

然方向。在现如今新一代信息技术的迭代升级与加持下，

机械工程领域还需培育更多技术人才，专注于技术的研

发、拓展和应用，更好的推动机械工程智能化发展成果

运用于社会各领域，为人类进步发展提供更多优质服务、

创造更大价值。
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