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基于Creo的多功能茶叶揉捻装置设计

娄晓东 吴丽华 方鹏珲 马鑫瑞

浙江水利水电学院 机械与汽车工程学院 浙江 杭州 310018

摘 要：针对市场上茶叶揉捻装置仅具有揉捻功能、茶叶揉捻发酵工序耗时较长的问题，结合茶叶揉捻及发酵工艺

的要求，用Creo软件设计一种多功能茶叶揉捻装置，将揉捻和发酵集成为一道工序，由揉捻模块实现茶叶揉捻工序

要求，由发酵模块实现揉捻桶内发酵环境的要求。借助于单片机技术，实现红茶在揉捻过程中的动态发酵环境控制，

且发酵参数可调，从而缩短工夫红茶加工时间，提高加工效率，降低生产成本。

关键词：茶叶揉捻装置；设计；多功能；发酵环境控制

中国是茶树原产地 [1]，尤其是工夫红茶，作为中国

特有的红茶品种，每年都会有较大的出口量，也就要求

厂家需要有更加自动化和高效的制茶设备。我国研发出

的 6CR-55 型、6CR-65 型和 6CR-90 型等多种型号盘式揉

捻机，产品设计与制造已达到国际先进水平 [2]，但是对

于揉捻的加压装置、输送量控制装置自动化程度还需提

高 [3]，发酵也与揉捻分离，需要设有发酵室这种大范围

控制温湿度发酵茶叶，很难做到全部控制 [4]，因此效率

较低。本文所设计的多功能茶叶揉捻装置结构简单、维

护便捷，巧妙的将发酵工序融合至揉捻过程中，且运用

单片机控制发酵装置使得发酵环境始终控制在最佳范围，

进一步提高加工效率，降低生产成本。1

1  总体方案设计

多功能茶叶揉捻装置将红茶揉捻工序和发酵工序集

成为一体，使茶叶在揉捻过程中同时实现动态发酵功能，

且通过单片机控制技术实现发酵参数可调。该装置由揉

捻装置、发酵装置两大部分组成，其中揉捻装置设计是

对揉捻零件的结构设计，发酵装置设计是发酵装置的选

型及发酵控制设计。

2  揉捻装置设计

揉捻装置主要由揉捻桶、揉捻盘、驱动轴、螺旋传

动机构等组成。揉捻装置完成茶叶的揉捻工序，茶叶揉
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捻工序分两次 [5]，第一次揉捻通过减速电机驱动转轴带

动揉捻盘，使揉捻盘在揉捻桶内回转，完成初步揉捻工

作；第二次揉捻除了揉捻盘转动还有由手轮、丝杆与压

盘实现的加压揉捻，手轮带动丝杆转动，从而带动压盘

回转向下。

2.1 揉捻桶结构设计

揉捻桶 [6] 是装载待揉捻叶的容器，结合发酵相对密

闭的环境要求，通过封门与隔板相间放置形成隔层，将

揉捻桶分为揉捻发酵层和卸料层。隔板与揉捻桶为焊接，

封门装配在封门槽位置，通过开关封门来达到从上至下

输送茶叶以及防止工夫红茶在揉捻时“跑茶”。输气口用

于输送空气，焊接在揉捻桶外壁；轴套用于卸料时转动

轴与茶叶不互相影响，焊接在隔板下方。

2.2 揉捻盘结构设计

揉捻盘安装在揉捻桶内部，由外圈、莲花片 [7] 及轮

毂组成。其直径根据揉捻桶内径进行设计，除了直径外

其它参数在普通常用揉捻盘的结构基础上进行设计。所

设计的揉捻盘为扇叶结构状，盘上设计 10 个莲花片，外

圈为圆环形，中心的轮毂连接转动轴，通过快速旋转揉

捻盘达到初步揉捻效果，其莲花片片尺寸均参数 6CR-55

型号揉捻盘内外棱骨 [8] 要求设计。

2.3 驱动轴结构设计

驱动轴在本方案中为直立安装，用于联接减速机与

揉捻盘，驱动轴与减速电机采用联轴器连接，该驱动轴

的直径可直接由所选的减速机对应的输出轴确定，可查

手册 JK-77 减速电机外形安装尺寸表；由于减速电机安

装在揉捻桶的下方，故该转动轴的长度要考虑卸料层的

层高，以及减速电机到卸料层的距离，距离过短会影响

卸料；转动轴采用普通平键联接联轴器与揉捻盘。

2.4 螺旋传动机构设计
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螺旋传动机构用于加压揉捻，由手轮、丝杆及压盘

组成，以机架支撑，通过人工转动手轮带动丝杆转动，

使得压盘回转向下对揉捻桶内茶叶进行挤压，加剧茶叶

在揉捻桶内部的翻滚。其中压盘结构尺寸均参照现有揉

捻装置压盘设计，压盘与丝杆为螺栓装配，丝杆的与机

架的为螺纹连接，为标准件，可直接根据尺寸选取。

将揉捻桶、揉捻盘、驱动轴及螺旋传动机构装配

起来，多功能茶叶揉捻装置的 Creo 三维结构示意如图 1

所示。

图1  多功能茶叶揉捻装置Creo三维结构示意图

3  发酵装置设计

发酵装置是通过加热棒将水箱中水加热，超声波雾

化板再将水进行雾化，最后风机将雾气经输气口输送至

揉捻桶内部提供发酵环境，由温湿度传感器检测桶内温

湿度。发酵控制系统通过 AT89C51 单片机读取温湿度传

感器所检测到的温湿度数据，然后比较设定值后，控制

加热棒、超声波雾化板通断电，实现温湿度实时控制 [9]。

发酵控制原理示意图如图 2 所示。

图2  发酵控制原理示意图

4  结论

本文设计的多功能茶叶揉捻装置，将传统的茶叶揉

捻和发酵两个独立工艺的主要功效集于一体，所设计的

揉捻盘实现了红茶茶叶在桶内部的揉捻，发酵器件实现

了揉捻桶内拥有发酵环境的要求，发酵控制系统实现了

揉捻桶内部发酵环境始终处于最佳，使得红茶在揉捻过

程中能同时实现动态发酵，且发酵参数可控可调。该装

置能够适用于中小规模的制茶厂，能够缩短工夫红茶加

工时间，提高了加工效率，降低了生产成本。
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