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浅谈水银温度计检定中应注意的问题

康改绘

周口市公共检验检测中心　河南　周口　466000

摘　要：水银温度计是一种膨胀式温度计，利用温度计中的水银感温液体会随温度变化而升高或降低的特点测量温

度。水银的凝固点为－ 39℃，沸点为356.7℃。因此，水银温度计可测量－ 39 ～ 356.7℃之间的温度。用水银温度计

测量时，能直观看到温度的变化。玻璃管内的水银受热后体积膨胀，温度计的玻璃管和液泡部位的玻璃受热也会膨

胀，进而使读出的数据存在一定的误差。因此，应对水银温度计进行检定。本文对水银温度计检定中应注意的问题

进行探讨。
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引言

水银温度计因其准确性高、价格适宜、操作便捷等

优势，在日常工作与生活中受到广泛使用，由于它的准

确度非常重要，通常需要对水银温度计进行计量检定。

而在水银温度计的检定过程当中，有很多问题需要注意，

比如检定方法以及人员操作都有可能在检定过程中引入

误差。现主要讨论分析水银温度计检定中需要注意的问

题，并且提供相关的解决措施，希望为水银温度计的日

常检定工作提供借鉴 1

一、水银温度计的检定概述

大多水银温度计目前都是根据在恒温槽中的标准汞

温度计或标铂电阻温度计进行检定的。标准温度计及被

检温度计必须垂直插入规定的恒温槽中。如果不是垂直

插入会导致错误，并随着刻度的增大而增大，从而导致

检定结果超出公差范围。在温度检定中，最大温度的到

达顺序必须在最低温度下逐点检查，主要是因为水银和

玻璃之间的摩擦可能导致液体抖动，从而导致数值失真。

因此，在检定时，应采用在读取过程中恒定、缓慢和均

匀增加的渐进式升温方法，同时在每个检定点以最快的

速度准确和定期地读取测量值。检查检查点后槽的温度

不得超过分度值。

二、水银温度计的检定方法

如今水银温度计大多是采用与标准水银温度计或标

准铂电阻温度计在恒温槽中温度比对进行检定的，标准温

度计和被检温度计应按规定浸没方式垂直插入恒温槽中，

如果不是垂直的插入，就会导致误差随着刻度的增加而不
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断上升，使得检定结果超出允差范围。在对温度计进行检

定的过程当中，必须要按下限温度逐点检定到达上限温度

的顺序，主要原因是水银与玻璃的摩擦会出现液面抖动的

问题导致读数失真。因此在检定时必须采用逐步升温的方

式来读数，读数过程中，槽温要恒定或者缓慢均匀的上

升，同时以最快的速度，准确的读取各个检定点的测量数

值，而且还要有一定的时间间隔，当一个检定点检定完成

之后，槽温变化不得超过一个分度值。

三、在检定过程中操作遇到的问题

1. 测量时，确认恒温室内的液面充满了恒温室盖的

表面，当液面低时，温度计的曝光量超过预定要求，测

量误差变大。

2. 读取水银的温度线需尽可能多地读取。因为温度

计的线是有宽度的。实验结果表明，通过引入测量误差，

可以在分辨率为 0.1℃的温度计上引入 +0.02℃的误差。

3. 当水银温度计属于全浸式温度计时，测量时垂直

浸入法中暴露液柱的长度不大于 15 度量级。在较高的

温度下，过多的液柱暴露会给 0.1℃的温度计带来大约 +

（0.02 ～ 0.03）℃的误差。

4. 在测量仪器观察水银温度计显示值的情况下，始

终调整水平位置，使视线垂直于温度计。如果无法保证，

则可能导致恒定的仰角或仰角，从而增加测量误差。

5. 当测量温度点与环境温度相差很大时，水银温度

计应事先冷却或预热，然后放入恒温容器中，并进行测

量，使其突然变冷或突然变冷，不会损坏温度计。

四、检定过程的改进措施

1. 改进水银温度计的检定程序

水银温度计的检定程序要不断地进行改进完善，目

的是降低资源的消耗以及污染的影响。虽然检定水银温
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度计的温度范围和种类不太相同，但是大多数情况下送

检的规格是可以分类的。检定温度计操作的过程中计量

检测机构可以采用集中检测的方式，将需要检定的温度

计进行分类，通过选出相同型号规格以及相同用途的水

银温度计，同一时间只需开启一台恒温槽装置，这样就

可以对收集到的相同类别的温度计同时进行检定，这样

大批量的进行检定，可以减少资源的消耗，也能够减少

对环境的污染，工作效率也不断的提高，有很便捷的作

用。但是在实际工作中也会存在一些问题，比如一些特

殊用途的温度计，可能需要单独检定，因此可以建立一

个数据库，将温度计的各项测量数据进行录入，同时对

各种类型温度计的计量性能参数进行汇总归纳，保证温

度计检定过程中有比较完整的管理方法，提高检定结果

的可靠性。

2. 规范控制汞泄露问题

水银温度计一般是在实验室中进行检定，因此实验

室的工作人员要掌握相应的操作规范，在使用温度计的

时候，一定要控制好汞泄漏的处理方法，并且对汞要进

行及时的回收和处理，水银温度计一旦发生汞泄露，会

严重影响实验室人员的身体健康。在出现汞泄漏时可以

采用化学方法进行处理，同时也可以用毛刷收集洒落的

汞或者是用水和甘油覆盖在污染处，撒上硫磺粉就不会

使液体汞挥发到空气当中，只要不通过人的呼吸道进入

身体，就不会对人造成危害。在 7 天之后也要清扫泄漏

之处，避免残留的污染物。相关的部门在水银温度计规

范使用的条件之下，应该对汞的原料进行限制，在制作

过程中尽量减少对汞的使用，并逐步的完善汞处理的方

法和原则。

3. 不合格温度计的处理

在检定水银温度计的过程中，温度计难免会出现不

合格的部分，对这种温度计一定要进行处理，可以通过

渠道退回到生产温度计的厂家，也可以交由相关的能够

处理汞这种物质的公司或者是单位进行处理。对温度计

中的汞也要全部进行回收和处理，促进资源能够重复利

用，避免对环境的污染。并且检定机构还需避免不合格

的水银温度计遗失或者是被丢弃，一旦大批量的不合格

水银温度计进入环境之中，由于水银属毒性物质且永远

不能分解，对环境的危害严重，目前在世界范围禁用、

限用水银已成为共识。

4. 提高检定人员的专业素质

水银温度计检定过程中，检定人员的专业素质也需

要有较高的水平，因此相关的操作人员在检定过程之中

一定要提高其专业素质，全面掌握了解水银温度计相应

的检定规程和规范，保证自己的检定过程能够符合相关

的要求。同时在实践过程之中不断的积累经验，对出现

的一些技术难题可以进行妥善的处理。比如在检定温度

计是否与恒温槽呈垂直的情况下，一般是通过水平仪进

行观看。如果没有通过水平仪，肉眼很难确保它能够垂

直的进行插入，同时在插入的过程之中，如果经验不足

的话，也会导致一些读数上的误差，此时就需要相关的

工人员通过自己的经验来处理相应的情况。另外检定人

员要有职业精神，作为一个科研人员，应该秉承着严谨

和科学的态度，认真负责的做好自己的工作，检定过程

中对仪器设备的正确使用，很大程度上关系着检测的准

确性以及人员的安全，因此这项工作较为重要，在细节

之处也要加以重视。

5. 减少汞的使用

有关部门在确保水银温度计规范使用的前提下，应

对以汞为原料的温度计的制作和销售加以限制，并逐步完

善汞的回收和处理。有关科研部门应积极研究和开发无污

染、环保的可以代替汞的材料，并逐步取代水银温度计。

虽然目前市场上已经出现了数字温度计，但这种温度计的

检定没有明确的规章制度约束，且由于技术水平的限制，

导致数字温度计的成本较高，没有被广泛应用。

五、水银温度计检定的节能环保措施

1. 调整使用人员行为。水银温度计常用于实验室，

主要由专业人员使用。因此，水银温度计人员的行为应

规范，使他们能够控制汞泄漏的处置方式，并能及时回

收和处置来自汞温度计的汞。一旦汞释放出来，就可以

进行化学处理，必须立即进行处理。滴管、毛刷收集汞，

用水或甘油进行覆盖，并将硫磺粉撒在污染地区，使之

成为硫化汞、对身体没有影响的。

3. 不符合检测标准的温度计收回。经送检的水银温

度计可以通过最初的渠道退回制造商或由一个含汞单位

处理，以确保温度计中的汞被集中回收和处置，从而实

现资源的再利用。此外，认证机构必须用送检人换取新

新温度计，并说明价格，以避免不符合规定的水银温度

计遗失或被丢弃。

4. 改进汞泄漏的处理。制造商应在其包装或产品说

明中说明在意外泄漏时如何处理水银温度计。更具体地

说，可以确定泄漏汞以及硫磺粉、锡箔等化学品的清理

方法，以避免汞对人类造成严重损害。

5. 减少使用汞。有关部门限制水银温度计使用在规

范内，改善汞的回收和处置过程，同时确保温度计的适
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当使用。相关科学旨在积极开发清洁环保材料，尽管有

数字温度计，但没有明确的许可规定，而且由于技术限

制，数字测温仪的成本较高，而且没有得到广泛应用。

结束语

如今水银温度计使用范围已经十分广泛，其检定环

节也是必不可少的一个环节，应该积极做好水银温度计

的检定工作，保证温度计使用的准确可靠。要制定相应

的技术标准和检定流程，不断的提高温度计检定工作的

规范性和科学性，从而提高水银温度计的质量。要保证

检定过程的安全性，提高从业人员的专业素质，为该行

业更好的发展提供技术保障。

参考文献

[1] 杨敏 . 玻璃液体温度计计量检定工作需要注意的

问题 [J]. 中国标准化 ,2017(18):48-49.

[2] 董健麒 . 水银温度计检定过程中应注意的问题 [J].

科技与创新 ,2015(04):118-118.

[3] 杨久萍 , 李芸彤 , 赵冰 . 标准水银温度计示值稳定

性的检定 [J]. 品牌与标准化 ,2011(12):70.

[4] 倪雪飞 , 韩激 . 水银温度计检定过程中需要注意的

几个问题 [J]. 计量与测试技术 ,2011(08):30+32.

[5] 张哲 .JJG161-2010《标准水银温度计》检定规程

解读 [J]. 中国计量 ,2011(01).124-127.


