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直滤-反渗透双膜法在矿井水处理中的应用研究
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摘　要：矿井水处理是矿井生产实践中需要重点强调的内容，一方面，通过矿井水处理方法的利用对矿井水及废水

进行净化再使用，这对于水循环有突出的现实意义。另一方面，通过矿井水处理解决矿井水排放问题，这能够为当

前的环境保护工作开展提供指导。结合矿井水处理实践做分析发现在水处理过程中，不同的方法会产生不同的效果，

而且具体的方法应用在技术方面、成本方面有显著不同，所以对矿井水处理中的具体方法应用进行分析有突出的现

实价值。文章分析研究直滤-反渗透双膜法在矿井水处理中的应用，旨在为实践提供指导与帮助。

关键词：直滤-反渗透双膜法；矿井水；水处理

矿井水处理对矿井水资源利用率提升有积极的意义，

对控制矿井生产成本也有显著的价值，因此在实践中矿

井水处理工作非常必要。从目前掌握的资料来看，矿井

水处理的实际效果与处理方法有密切的关系，所以基于

水处理效果提升考虑对具体的水处理方法和工艺进行分

析、对比，然后确定具体的工艺流程，这样，水处理的

实际效果会明显加强 [1]。直滤 - 反渗透双膜法是现阶段矿

井水处理过程中应用较为广泛的方法之一，对此种方法

的具体使用进行分析讨论，这于实践有突出的指导意义。

一、反渗透膜法处理系统的组成

我所参与的煤矿矿井水处理，所采用的直滤 - 反渗

透双膜法是目前水处理实践中非常有效的一种方法。这

种处理方法主要分为四大系统，首先是旋分除固预处理

系统，其目的是截留 2-15mm 粗煤泥颗粒，保证直滤系

统进水水质；其次是直滤陶瓷膜系统，其功能是去除矿

井水中的煤屑、岩粉等细小颗粒，降低水中悬浮物及污

染物，在运行过程中需要利用 PH 仪、在线浊度仪等严格

控制直滤出水水质、保证反渗透系统进水水质，是增加

反渗透系统膜组使用寿命的屏障；第三是以反渗透膜法

为主体的深度处理系统，该系统包括原水反渗透、纳滤

反渗透、浓水反渗透等三个单元，其原理是在高渗透压

的作用下，依据其它物质不能透过半透膜而将这些物质

和水分离开来，有效地去除水中的溶解盐类、胶体、微

生物、有机物等。其次是通过加药装置添加氧化剂、还

原剂、杀菌剂等药剂，从而除掉水中重离子、降低水的

矿化度和硬度，产出产品水；最后是浓盐水封存单元，

其作用是在矿井采空区修建防水坝体，将原水反渗透、

浓水反渗透系统处理完的矿化度为 36000mg/L 的浓盐水

封存到坝体内。上述的四个单元构成了完整的矿井水处

理工艺，其产品水回收率可达到 85% 左右。结合目前的

实践做分析，在直滤 - 反渗透双膜法的具体利用中，对

该方法的工艺细节进行强调，同时关注其注意事项有积

极的意义。

二、直滤-反渗透双膜法应用影响要素

结合直滤 - 反渗透双膜法的具体应用进行分析，在

此种方法的应用实践中，影响方法实效的因素有三个，

以下是具体的分析。

第一是设备及管材的选用。对矿井水处理实践中的

直滤 - 反渗透双膜法应用做分析可知，设备及管材的选

用对矿井水处理效果具有显著的影响，因此在实践中需

要强调设备和管材的利用。就具体工作来看，主要包括

如下内容：1）设备的选择。对各个工艺环节的设备类型

做总结，同时结合实际需要对设备的参数以及性能进行

强调。就拿膜组来说，国产膜组在价格、采购流程上占

有优势，但其使用寿命、处理效果等，比起进口膜组还

有不少差距。2）管材的选择。在实际应用中，不仅要考

虑管材成本，减少管材的种类便于安装，还要充分考虑

管材的清洁度及耐腐蚀性。因为直滤 - 反渗透双膜法对

管道的洁净度、耐腐蚀性要求比较高，良好的洁净度、

耐腐蚀性会延长系统的使用寿命和产品水质量。结合实

际情况，在反渗透系统选用 316L、2205 等洁净度高的不

锈钢管，可以大幅提高产品水水质；在矿化度较高的浓

盐水封存系统，选用耐腐蚀性较强的钢塑复合管，能明

显提高系统的使用寿命。总之，设备及管道的选择在直

滤 - 反渗透双膜法的应用实践中发挥着重要的作用，在

实践中必须要对设备及管道的选择利用进行强调。

第二是直滤 - 反渗透双膜法的加药及清洗环节。在

具体应用中，加药及清洗环节对工艺实际效果和系统使

用寿命影响非常显著，所以要加强加药及清洗环节的强

调与落实。结合现实进行分析，要保证直滤 - 反渗透双
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膜法的落实效果，需要强调如下内容：1）加药环节。根

据水质化验报告、PH 仪、在线浊度仪、电导率仪、压差

等的数据，及时进行相应药剂的添加，确保产品水的水

质达到预期标准。2）过滤清洗环节。观察脱盐率、水通

量等数据的变化，及时更换保安过滤器滤芯、对膜组进

行有效清洗，可延长系统使用寿命，使整体系统实施效

果得到保证。总之，对直滤 - 反渗透双膜法的每一个细

节都进行强调，保证细节效果，这于实践工作开展的帮

助是巨大的。

第三是辅助设施的管理。首先是做好水池的清洁工

作，防止各个系统进水质量污染后，最终影响膜组的使用

寿命和产品水水质：直滤产水池、反冲洗水池的清洁程度

对反渗透膜影响非常大，往往会堵塞下一级膜组，而产品

水池的清洁程度会直接影响产品水的使用；其次是做好水

泵、阀门、加药装置的日常养护和动态维修，防止其发生

故障影响造成系统停机，导致管道内的存水氧化生锈，最

终堵塞膜组或影响产品水的水质。总的来讲，辅助设施在

矿井水处理的过程中发挥着重要的作用，其状态是必须要

保持的，所以对其进行管理有突出的现实意义。

三、直滤-反渗透双膜法在矿井水处理中的利用

结合目前的矿井水处理实践，基于矿井水处理效果

提升和成本控制的双重考虑，必须要对反渗透膜法的科

学应用进行分析。总结实践，直滤 - 反渗透双膜法的有

效应用需要关注如下内容。

1. 综合调查，全面讨论

对矿井水处理中的直滤 - 反渗透双膜法利用做分析，

要真正发挥其处理效果，需要做好综合调查与全面讨论。

综合调查主要强调如下内容：1）矿井水的规模调查，主

要是调查矿井水的具体来源以及产生规模，这对于项目

立项、设备选型、辅助设施的确定等有积极的意义 [6]。

2）环境调查，所谓的环境调查主要指的是需要对水处理

区域的整体环境做分析，这样，地质环境更加的清楚，

相应的基础设施规划会有更加详尽的参考资料。3）矿井

水水质检测及分析。选择正规的水质检测机构，做好矿

井水水质的化验和分析，确定矿井水中离子的种类及浓

度，为设备选用、药剂种类及用量、产品水水质标准等

提供参考与指导。综合来讲，做好多方面的调查，掌握

更多的综合资料，这对于直滤 - 反渗透双膜法的现实应

用有突出的价值。

2. 基础建设，强调细节

对直滤 - 反渗透双膜法的应用基础进行建设，应加

强细节处理。就应用基础建设来看，主要的内容是：1）

明确系统，做好系统建设。在上文中提到直滤 - 反渗透

双膜法的具体利用一共有 4 个系统，所以在基础建设的

过程中可以明确划分出 4 个单独的系统，同时对系统的

联合与使用做分析，确定设备、辅助设施位置关系，便

于使系统合理、顺畅的运行。2）结合系统的应用实践进

行细节的强调，准确掌握细节标准，并在实践中做好控

制，这样，因为细节方面的问题而导致的直滤 - 反渗透

双膜法利用实效可以得到有效控制。总之，强调基础建

设，并做好细节关注意义显著。

3. 风险辨识，保障安全

直滤-反渗透双膜法实施过程中，必须高度重视安全

管理、做好危险源辨识工作。在系统加药、清洗过程中，

会使用多种化学药剂，包括氧化剂、还原剂、阻垢剂、杀

菌剂等，部分药剂属于危险化学品，具有腐蚀性、挥发

性、有毒性等物理特性，人员接触、误食后会造成身体损

伤或死亡。首先要加强工作人员的防护措施防止人员中

毒，配备特殊防护服、防毒面罩、护目镜、正压呼吸器、

耐化学品橡胶手套等，在药剂罐附近安装洗眼器以便应对

突发状况；其次，从本质安全的角度出发，加药方式尽量

使用远程控制，药剂选用毒副作用较小的品类。

四、结束语

综上所述，直滤 - 反渗透双膜法作为现阶段矿井水

处理中被广泛利用的一种方法，其具有工艺简单、实施

效果强等显著特点，因此在实践中积极的分析此种方法

的利用，总结需要注意的内容，这于提升直滤 - 反渗透

双膜法的应用实际效果帮助巨大。总之，做好直滤 - 反

渗透双膜法的应用分析现实价值显著。
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