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我国有着丰富的水资源，总量占居世界排名第六位，

其中地表水资源占 2.7 万亿立方米，但人均占有量低，区

域水资源分布不均匀，人口众多，水资源污染日益严重，

城市经济发展过快、人口过于集中，缺水现象严重，加

重局部城市水资源的负荷，也过快影响城市地下水资源

的污染，很多城市因前期工业化进程过快，城市的地下

水出现了水质富营养化，铁、猛等金属元素超标严重，

已经成为制约城市经济发展的重要因素之一。1

严重的水污染问题，已经引起我国政府的高度重视，

在水资源污染防治和保护工作中，水质监测工作，是水

污染预警、水污染源监测和治理的有效措施，已经达到
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相关部门的实践验证，受到社会各界的认可与重视。作

为水污染源在线监测系统和智能设备，是承担提供监测

数据和分析数据的有效来源，水污染动态监测工作，越

来越重要。因此，环保生态工作的保质保量，必须要大

力创新水污染在线检测技术，才能保障生态环境的工作

需要。

1、水污染源在线监测行业发展的概况

水污染检测的传统工作方式，是以人工现场取样，

然后带回到实验室化验分析，这种传统的人工检测方

式，存在取样误差大，样品取样频次少，监测频次低，

数据动态缺乏且分散的缺陷问题，不能实时反应污染变

化，难以满足企业和政府对水资源的有效管理。随着

5G 技术与物联网的发展，通过国外一些先进案例分析，

水质的在线检测自动系统，已经成为行业及时获得连续

性数据的有效方式，通过系统前端的智能监测设备，水
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源地的水质信息及时发送到环境分析中心，通过系统数

据分析和报警设置，环境监管部门能及时获得第一时间

的水污染异变，及时采取相应的管理措施，杜绝水污染

的情况发生。由此可见，水污染在线监测系统，最大的

优势就是实时动态获得水质资源的监测数据，并且可以

通过这能监测设备，建立大范围的监测网络区域，以确

保目标区域的污染状况和环境趋势。纵观行业发展的趋

势，水污染在线监测系统，正向，集成化、智能化、信

息化、数据化方向发展，我国环境水资源在线监测系

统，经过多年的技术创新，已经建成具有中国特色的监

测管理体系和技术体系，并已经形成社会化和商业化网

络体现。

2、水污染在线监测的重要意义

2.1 水资源环境污染严重，需实时动态监测

我国处于高速经济发展阶段，因为前期发展和建设

缺乏现代化管理的理念，生产建设属于初级粗放模式，

在发展过程中，损耗大量的自然资源，造成了严重的水

资源污染，已经成为社会性的问题，给居民的生存环境、

健康环境带来明显的隐患因素，甚至一些工业发达的城

市，周边的农作物都已经因为地表水的污染，而不能安

全饮用，对区域的生态系统带来严重的影响，造成巨大

的经济损失。一些工业发达的城市，水资源的成本逐年

上升，城市居民的生活，因为水资源的污染，付出更高

的生活成本，严重影响居民的身体健康和日常生活。水

资源在线监测工作，长期性、及时性、动态化，发现问

题，及时解决问题，为生态环保提供保证作用。

2.2 水污染在线监测的应用意义

我国水污染监测传统的工作模式，主要依靠人工取

样，无法实现远程监测和实时监测，监测过程中还存在

一定的人为失误，无法应对突发性、隐蔽性水污染事件

发生。水污染在线监测地表水，可以高效地完成断点面

及流域内水质情况，实时监测与掌控，做到与报警及时，

防止水污染事件的的发生。水污染在线监测可以在工业

排污口设置智能监测设备，及时监测处理后的污水，排

入管网或江湖河流中，查看排水的水质是否达到净化标

准，符合排放的要求，保障工业污水得到高效的排放和

环保处理。在水质监测中，可以完成多种污染物的指标

监测，如：总氮、总磷、PH、温度、密度、浊度等，水

污染监测的工作意义重大，直接关系到生态环境和用水

安全，保障居民的身体健康。水污染在线监测系统能够

提高工作效率，还能给生态水资源提供数据支持，实现

动态化、连续性、信息化、智能化工作状态，完善水污

染监测工作。

3、水资源监测发展规划要求及行业现状分析

3.1 行业规划要求

我国政府早就提出关于解决饮用水的污染损害居民

健康的环保问题，加强环境改善综合治理，落实减排责

任目标，强化水污染控制与治理，加快城镇居民生活污

水处理建设。加大重点流域的污染治理防控力度，严格

监督污染物排放标准和环境评价体系，完善环境保护的

法律法规，大力发展环保产业和技术创新；在“十四五

期间”，会更快、更好地全面建设环境水资源在线监测系

统，推动环境水资源的进一步发展，也是实现“绿水青

山、就是金山银山”的生态愿望。

3.2 水资源监测行业发展现状分析

由于“十二五”减排项目的实施，水质 COD 和氨氮

在线监测仪得到了全面安装与应用，行业总体形式发展

良好，各企业的销售额、利润、从业人数、厂房面积等

都得到了进一步提升，行业总体形势良好，企业规模进

一步扩大。

中国水质监测行业发展历程主要分为四个阶段；第

一阶段为“十一五”期间，主要以监测网络的构建为主；

第二阶段为“十二五期间”，监测的重点集中在污染源监

测，第三阶段为“十三五”期间提出建立全国统一、全

面覆盖的实时在线环境监测监控系统，水质监测的重点

集中在质量监测；第四阶段为“十四五期间”，《生态环

境监测规划纲要（2020-2035 年）》中指出随着我国环境

状况的改善，水质监测逐步向水生态监测转变。

3.2.1 监测产品持续丰富，监测质量明显提升

企业产品从 COD 扩展到氨氮、TOC、五参数、总磷、

镉、六价铬、总铬、铅等重金属在线监测仪，产品种类

不断增长。同时，产品质量也得到了持续改进，产品的

稳定性、数据的准确性都在稳定提升。

3.2.2 监测企业销售额增长明显，企业两极分化明显

行业龙头企业，尤其是销售额和固定资产数额大的

企业增长明显，资产总额在 10 亿元以上的企业有十多

家，占统计总数的 30% 左右，最高销售额的企业达到 34

亿元。2020 年行业全部销售收入的 84% 来自资产规模在

1 亿元以上的企业。

3.2.3 运营和社会化监测新增长，水质产业链持续

扩大

由于环保部出台了排污企业自行监测的新规定，水

质在线监测企业相继成立了社会化监测实验室，并取得

了相关资质，为企业的良性发展奠定基础。据不完全统

计，已有上百家社会化监测实验室。设备专业化运营市

场也在持续升温，水质在线监测企业基本上都投入了设
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备现场运营行业中。

4、水污染在线监测系统的发展与展望

4.1 水污染源在线监测技术的发展与创新

针对水质污染检测，项目主要检测以 COD、氨氮，

COD 依据重铬酸钾高温消毒法进行分析检测水污染，氨

氮采用纳氏试剂显色法，实现对水质的检测分析。对于

连续排水企业采用周期测量法；对于经常性排水企业采

用定点测量法，主要使用 PH 水质自动分析仪、温度仪器

以及流量瞬时水样进行检测。针对周期测量检测的数据

要求，至少每 10min 一个节点数据，依据 PH 值、流量、

温度获得的数据；对于定点测量检测的数据要求，一般

不低于水样累计排放小时数量的 6 倍。按小时为单位动

态采样，每周统计分析，并检查维护水质在线检测系统，

保证在线检测仪器数据上传与监控平台时间一致。月统

计汇总检查时，按照仪器设备的保养规定，检查在线检

测仪器的性能情况以及易耗配件，及时更换配件，对水

质取样部件进行检查和清洗，定期进行实际水样比对测

试，实验结果满足需求。（见图 1）

图1　水资源在线监测系统设备示意图

4.2 智能化、信息化、自动化是水污染在线监测发展

的趋势

未来水污染检测是向集成化、信息化、自动化方向

发展，随着大数据技术和物联网 5G 技术的深度应用，智

能硬件的集成是水污染检测创新的重点，集成模块化的

技术应用，提高水污染在线检测的实效性、准确性、稳

定性。模块化、低功耗的智能硬件，逐渐取代了传统的

检测仪器设备。在监控平台方面，物联网技术，智能技

术，传感技术以及先进的检测技术，相互融合，形成一

套可检测的网络系统，通过前段的智能硬件、传感设备，

利用计算机软件，分项管理，实现数据的检测、上传、

分析、共享、预警等功能，将水污染在线监测数据处理

和归纳，形成了前期在线监测，中期监督管理，后期治

理惩罚的凭证依据，为全面提升水污染生态环境管理，

提供有效的方法。

4.3“十四五”期间水污染在线监测市场发展

据环境生态部关于《生态环境监测规划纲要（2020-

2035 年）》指导文件，在 2020 年 -2035 年期间，生态环

境部将全面深化生态环境监测工作，在原有的环境质量

方面和污染源监测方面，逐步升级向生态状况监测和环

境风险预警工作方面拓展，重建生态环境指标综合评估

体系。在地表水环境水污染监测方面，根据水污染治理、

水生态修复、水资源保护的“三水共治”要求，统筹流

域与区域、水域与陆域、生物与生境，逐步实现水质监

测，向水生态监测转型。在地下水环境污染监测方面，

按照统一规划、分级分类的管理思路，构建重点区域质

量监管和“双源”（地下水型饮用水水源地和重点地下水

污染源）监控相结合的全国地下水环境监测体系。形成

多层次地下水环境质量监测网络，覆盖全国主要水文地

质单元、主要流域、主要平原盆地和主要地级城市，逐

步掌握全国地下水水质总体状况和变化趋势。

5、结束语

综上所述，水污染治理已经成为生态社会关注的

主要问题之一，“三水共治”的水资源污染治理、修复、

保护，是逐步实现水质监测向水生态环境转变的重要措

施，生态环境部门应统一规划、分级分类管理，重点区

域，重点监管的原则，构建生态环境综合体系。作为水

污染源在线监测系统和智能设备，是承担提供监测数据

和分析数据的有效来源，水污染动态监测工作，越来

越重要。因此，环保生态工作的保质保量，必须要大

力创新水污染在线检测技术，才能保障生态环境的工

作需要。
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