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一、概述 1

随着社会经济的发展，人们对居住的生态环境也越

来越重视，水体环境是和人类生活息息相关的。从大山

大河到乡村小河，水体质量一直备受关注。一些城市开

始对黑臭水体进行整治，力求恢复青山绿水，还人们一

个优美的生活环境。黑臭河体主要监测的因子为透明度、

溶解氧、氨氮、氧化还原电位，通过这四个指标来判断

河水水质的好坏，透明度、溶解氧、氧化还原电位越高，

氨氮越低，水质越好。其中透明度、溶解氧、氧化还原
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电位这三个因子都可以直接在采样的时候，通过现场监

测仪器就能获得监测数据，能让现场人员通过测定的数

据对河体的水质有更直观的了解。通过一年连续十二个

月对同一条河流的北段、中段、南段三个河流断面进行

水质监测，文中选取的河流为“黑臭河销号行动”中的

其中一条河流，看看是否可以找到这些数据之间的相关

性，它们之间是否存在相互影响的关系，为以后遇到类

似的监测工作积攒一点经验。

二、定义及测定方法

1. 溶解氧是指溶解在水中的分子态氧，通常记作

DO，用每升水中氧的毫克数和饱和百分率表示。溶解氧

氧的饱和含量与空气中大气压、温度、水中含盐量均有

一定关系。测定方法为：《水质溶解氧的测定电化学探头
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法》（HJ 506-2009），使用仪器为上海三信仪表厂 SX836

型便携式 pH/ 电导率 / 溶解氧仪 [1，2]。

2. 氧化还原电位是用来反映水溶液中所有物质表现

出来的宏观氧化还原性。氧化还原电位越高，氧化性越

强，氧化还原电位越低，还原性越强。电位为正表示溶

液显示出一定的氧化性，为负则表示溶液显示出一定的

还原性。测定方法为：氧化还原电位（B）《水和废水监

测分析方法》（第四版增补版国家环保总局 2002 年）中

3.1.10，使用仪器为上海三信仪表厂 SX836 型便携式 pH/

电导率 / 溶解氧仪 [3]。

3. 透明度是指水样的澄清程度，洁净的水是透明

的，水中存在悬浮物和胶体时，透明度便降低。测定方

法为：塞氏盘法（B）《水和废水监测分析方法》（第四

版）国家环保总局（2002 年）中 3.1.5.2，使用仪器为塞

氏盘 [3]。

三、现场测定时注意事项

确定好监测河流后开始布设点位。要求监测断面必

须有代表性，采样时要避开死水区、回水区、排污口处，

应尽量选择顺直河段、河床稳定、水面宽阔、无急流、

无浅滩处 [4]。

1. 溶解氧测定受人为因素和环境因素的影响最大。

从溶解氧的定义可以看出空气中大气压、温度、水中含

盐量等因素都能影响其测定结果。在实际监测过程中，

水流的大小、是否有藻类、甚至溶解氧探头在水下的深

度不同都能测出不同的结果，所以要想溶解氧有代表性，

要选择合适的点位，注意观察水流及水体情况，根据水

深设置合适的采样点 [5-7]。

2. 氧化还原电位测定主要受 pH 和溶解氧的影响，测

定时按照测定溶解氧的注意事项，确保数据具有代表性

和可比性。

3. 透明度测定最容易被干扰的因素是水位深度及河

底情况。同一条河流同一个点位，在丰水季和枯水季测

定的数据会差异很多，遇到河底有大量沉积物时，测定

结果也会不同。透明度主要是目视法，通过眼睛去看塞

氏盘，所以人员的主观性对结果也有一定的影响。

四、监测结果与分析

1. 溶解氧。水质较好的地表水溶解氧一般在 5mg/L

以上，水质较差的会在 2-3mg/L，冬天水中的溶解氧会

高于夏天。有时候对于溶解氧存在的过饱和现象，要进

一步核实，查找原因，可能是水中藻类、绿植进行光合

作用释放较多的氧，会导致溶解氧瞬间升高。有时候测

量地表水溶解氧浓度过低时，要查看水面情况，是否有

大量藻类繁殖出现水华现象，或者水面有机物污染严重，

同时要检查测量仪器是否有问题，探头薄膜是否受污染

或者破损。

2. 氧化还原电位。我们通俗的理解：水体中溶解氧

高，氧化还原电位相对大，代表其氧化性强，一定程度

上氧化还原电位与溶解氧正相关。实际水中氧化还原电

位与 pH 值、溶解氧、碱度、硬度、氮的形态、有机碳、

二氧化碳、微生物代谢均有一定的逻辑性关系。理论上

pH 值越低，氧化还原电位越高，因为测定过程中河流的

pH 值一直很稳定，故没有去研究。

3. 透明度。透明度是一个很直观的监测因子，点位

选取很重要，有条件尽可能在河体中央监测，每次选择

固定的点位，特别是枯水期，布点尤其重要。

殷家港一年连续十二次测定的水温、溶解氧、氧化

还原电位、透明度的数据见表 1。

表1　殷家港2021年现场测定数据汇总表

日期

（月）
河流点位

水温

（℃）

溶解氧

（mg/L）

氧化还原电

位（mV）

透明度

（cm）

1

殷家港北段 8.0 9.23 126 52

殷家港中段 8.0 8.96 119 56

殷家港南段 8.0 9.56 139 54

2

殷家港北段 8.2 8.96 114 48

殷家港中段 8.2 8.54 110 52

殷家港南段 8.2 8.98 116 49

3

殷家港北段 11.9 7.54 105 53

殷家港中段 12.0 7.77 107 54

殷家港南段 12.0 8.02 120 52

4

殷家港北段 19.2 6.18 98 56

殷家港中段 19.1 5.95 96 57

殷家港南段 19.1 6.12 96 58

5

殷家港北段 22.5 5.36 92 69

殷家港中段 22.3 5.63 89 67

殷家港南段 23.0 5.78 90 69

6

殷家港北段 27.5 4.62 75 66

殷家港中段 29.3 4.87 85 62

殷家港南段 28.3 5.02 74 67

7

殷家港北段 31.2 3.15 62 80

殷家港中段 32.1 3.92 65 79

殷家港南段 32.0 4.12 63 82

8

殷家港北段 32.5 2.59 56 76

殷家港中段 32.5 3.12 62 76

殷家港南段 32.5 3.25 52 75
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日期

（月）
河流点位

水温

（℃）

溶解氧

（mg/L）

氧化还原电

位（mV）

透明度

（cm）

9

殷家港北段 26.5 4.79 86 75

殷家港中段 26.3 4.56 75 76

殷家港南段 26.7 4.65 79 74

10

殷家港北段 20.6 5.97 95 68

殷家港中段 20.6 6.02 99 69

殷家港南段 20.6 6.12 102 70

11

殷家港北段 15.7 7.12 102 65

殷家港中段 16.0 7.03 106 63

殷家港南段 16.2 6.98 102 64

12

殷家港北段 10.3 8.36 113 59

殷家港中段 10.3 8.21 114 55

殷家港南段 10.5 8.35 115 56

五、结语

通过一年连续十二月对同一条河流的北、中、南段

进行监测，可以得出以下结论：

1. 地表水采样需要在下完雨后 3 天进行采样，把降

水对水体的影响减到最小。

2. 同一条河流随着气温升高，溶解氧降低，氧化还

原电位降低。

3. 不同河流同时间段的数据因为河水本身污染程度

不同，没有可比性。

4. 现场监测时一定要注意水体情况，不能在排污口

采样。所有的数据都是在河水没有被污染的情况的测定。

如果河流被污染了，会出现数据混乱。

5. 测定溶解氧需要注意，不能过分搅动水面，会引

起溶解氧增大；每次测定深度要固定，不同的水深溶解

氧会不一致。测定溶解氧应该在水体下监测，但遇到实

在不满足监测条件的，打捞上来的水等稳定以后再测，

尽量接近水体的实际情况。

6. 测定透明度时一定要选择河体中央水位最深处，

不能在岸边布设点位。

7. 溶解氧和氧化还原电位都是通过探头测定，因此

每次测量前都要对探头进行校准，并做好维护保养工作。
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