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在城市污水处理能力不断提升的新时期背景下，污

泥作为整个污水处理的末端产物，其产量在不断提升。

如果对污泥的处置不合理，容易造成污泥中的某些物质

进入土壤、空气、水源或者工作人员体内，在安全方面

无法得到保障 [1]。1 因此确定污泥的属性，无论对于管理

部门的管理，或者是产泥单位的处置都是一项重要的工

作。污泥按照其特性可以分为物化污泥和生化污泥两种，

对污泥进行分类鉴别是污泥鉴别工作中的一项重要的部
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分，如何进行分类，直接关联到固体废物鉴别的整体工

作。根据《危险废物鉴别技术规范》（HJ298-2019）中

“4.1.1 应根据固体废物的产生源进行分类采样，禁止将

不同产生源的固体废物混合”[2]。在实际工作中，如何对

待鉴别的固体废物进行分类，关系到采样量以及企业的

成本，同时对鉴别结果存在一定影响，是一个值得思考

的问题。

一、污泥危险废物鉴别工作现状

生态环境部于 2010 年的回复“关于污（废）水处理

设施产生污泥危险特性鉴别有关意见的函”，中明确指

出，单纯处理生活污水产生的污泥一般不用鉴别，专门

进行工业废水处理产生的污泥需要按照相关的技术规范
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进行鉴别。根据全国危险废物鉴别信息公开服务平台中

公布的《全国危险废物鉴别报告复核工作简报》（2022 年

第一期）显示，关于鉴别对象错误中明确指出：将污水

处理产生的物化污泥和生化污泥的混合污泥直接作为检

测和鉴别对象。2022 年第一次危险废物鉴别报告复核工

作共复核 43 份鉴别报告，鉴别固废种类最多的为废水处

理污泥，占总复核报告数的一半以上，由此可见污泥鉴

别项目数量之大以及国家对于污泥鉴别的关注度之高。

针对于复核的问题，将混合污泥直接作为检测和鉴别对

象，存在严重问题。

二、分类鉴别案例分析

1. 鉴别对象概况

某公司主要从事涤纶经编染色布、烂花印花布的生

产，主要为外购白坯布经定型、染色、烂花印花、脱水、

烫光等后整理加工后，成品外售。主要原辅料有分散染

料、冰醋酸、柔软剂、去油剂、均染剂、片碱、保险粉

等等，印染工艺主要为翻布、坯布定型、拉毛、染色、

烂花、印花、水洗、脱水、烘干、定型、烫光、剪毛、

吹毛、打卷，生产废水主要包括烂花印花工段废水、制

网工段废水、染色工段废水、水洗脱水废水、设备地面

冲洗废水、废气处理设施废水，其中染色工段废水、水

洗脱水废水、设备地面冲洗废水、废气处理设施废水以

及初期雨水经车间污水管网排入厂区染色废水预处理设

施进行处理。预处理系统处理工艺为“格栅 + 集水调节 +

水解酸化 + 组合好氧工艺 + 混凝反应 + 机械澄清”，处理

后部分回用至生产，部分直接通过生产废水排口排入污

水处理厂进行处理。

企业在实际建设中，集水调节池和机械澄清池各

有污泥产生分别为物化污泥和机械澄清池污泥，两股

污泥通过同一管道进入污泥浓缩池，最终通过同一台压

滤机压滤，压滤之后的污泥暂存于污泥暂存间。环评

中并未将这两类污泥分开描述，仅仅将“废水处理污

泥”的危废类别列为“待鉴别”。对照《国家危险废物

名录》（2021 版），该污泥不在名录中，且废水污泥属

于固体废物，因此可以进行下一步采样鉴别。根据污泥

来源和特性，可以初步排除易燃性和反应性，需要鉴别

的危险特性包括污泥的腐蚀性、浸出毒性、毒性物质含

量以及急性毒性，考虑到企业污泥产生的实际情况，通

过几种不同采样方式检测结果分析比对，确定本次鉴别

项目的最终样品采样方式。对照《危险废物鉴别标准》

（GB5085.1~GB5085.6），原辅材料中可能的危害因子为

pH 值、镍、氰化物、石油溶剂等。

2. 污泥样品采集方案的思路

（1）企业现状。通过现场踏勘，发现目前企业废水

处理站共有两种污泥产生，物化污泥是生产废水、废气

处理废水和初期雨水经过格栅 + 集水调节池沉淀产生的

污泥，生化污泥污泥是集水调节池出水经过“水解酸化

+ 组合好氧工艺 + 混凝反应 + 机械澄清池”处理产生的污

泥，实际上两个产泥单元未设置单独污泥浓缩池，且污

泥管道未设置阀门，现状为通过同一管道进入污泥浓缩

池中，经隔膜压滤机处理之后暂存于污泥暂存间。由于

两种污泥的产生来源以及属性不同，根据鉴别相关技术

规范要求，需要对这两种污泥分别进行鉴别。鉴于企业

废水处理工艺中两种污泥无法分开采样（共用同一台污

泥压滤设备），综合以下三种采样方案的优缺点，最终确

定本项目鉴别的采样方案。同时，根据现场调查以及通

过企业核实，可知物化污泥和机械澄清池污泥的产生量

比例为 1：3。

（2）样品采集与分析。根据以上分析，在确定采样

方案之前，对污泥（集水调节池内物化污泥、机械澄清

池内生化污泥以及板框压滤机产生的混合污泥）样品进

行了采样分析，主要分析毒性物质含量，企业关注污染

物氰化物未检出，其余检出污染物见表 1。结合企业溯

源分析及各化合物的理化性质，依据《危险废物鉴别技

术规范》（HJ298-2019）[6] 中 7.4 条的规定，筛选出鉴别

因子对应的化合物。因此毒性物质鉴别的物质为附录 A

（剧毒物质）氯化汞、砷酸钠；附录 B（有毒物质）氟化

铅、石油溶剂；附录 C（致癌性物质）硫化镍。

表1　各类“污泥”毒性物质含量检出结果

序号 检测因子 单位 检出限 物化污泥生化污泥 混合污泥

1 氟化物 mg/kg 30 0.21 1.48 0.73

2 镍 mg/kg 0.4 5.3 5.6 67.4

3 铅 mg/kg 1.4 19.2 6.2 127

4 铜 mg/kg 0.4 1.4 11.3 21.0

5 汞 mg/kg 0.002 0.012 0.020 0.209

6 砷 mg/kg 0.010 0.728 0.534 1.5

7

石油溶剂

（可回收

石油烃）

% 0.0010 1.46 0.0432 1.46

（3）鉴别方案确定。

采样方案 1：在压滤机处，采集经隔膜压滤机压滤

之后的污泥，作为本次鉴别项目的鉴别对象。从企业的

废水处理工艺中可以看出，隔膜压滤机出来的污泥为

“混合污泥”，是由两种污泥混合之后压滤产生。通过采
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集、检测混合污泥样品，在最不利的条件下将污染物分

别全部折算到这两种污泥中，通过计算确定两种污泥的

最终属性。该方案的优点是采样量少，鉴别成本相对较

低，但是并不适用于所有污泥鉴别项目；缺点是通过这

样折算，把污泥中污染物的含量放大，导致计算的结果

与实际存在较大的偏差，不一定能准确的反应每种污泥

的属性。所以，选择该方案的前提条件需要明确物化污

泥和机械澄清池污泥产生的比例，且两种污泥产生的量

差别不能太大。考虑到物化污泥和机械澄清池生化污泥

的产生量比例为 1：3，折算为物化污泥时，需要把污染

物浓度扩大 4 倍，根据表 1 检测结果可以看出，“混合污

泥”样品的石油溶剂含量检测结果为 9380mg/kg，通过折

算，可以算出物化污泥的石油溶剂含量为 3.752×104mg/

kg，含量＞ 3%。根据《危险废物鉴别标准毒性物质含量

鉴别》（GB5085.6-2007），“4.2 含有本标准附录 B 中的一

种或一种以上有毒物质的总含量≥ 3%”，因此，通过折

算，可知物化污泥属于危险废物。通过这种方式采集的

污泥样品，最终将毒性物质全部折算为一种污泥中，这

样大大增加了污泥的危险属性，不符合实际情况，无法

客观反应出待鉴别污泥的属性。所以这种采样方式不适

合本次污泥鉴别项目。综合以上分析，这种方式只能适

用于两种以上污泥无法分开且各种污泥产生的量差异不

大的情况，不适用于本次污泥鉴别项目。

采样方案 2：分别在集水调节池和机械澄清池内采

集污泥。污泥样品采集方法：分别采集集水调节池和机

械澄清池池底的污泥，由于其含水率较高，不利于鉴别，

因此需要通过人工或者机械压滤，使其含水率接近正常

压滤污泥的水平。人工压滤是根据废水处理系统絮凝剂

的投加比例，对池底采集的污泥进行絮凝沉降，最后通

过滤布对污泥再次进行挤压，降低污泥的含水率；机械

压滤是将采集的池底污泥通过小型的压滤机进行压滤，

使其含水率降低。根据表 1 检测结果，通过计算可以得

出，物化污泥样品和生化污泥样品的剧毒物质、有毒物

质以及致癌性物质含量计算结果均未超过《危险废物鉴

别标准毒性物质含量鉴别》（GB5085.6-2007）标准，两

种污泥的累计毒性含量的计算结果均小于 1。分别在集

水调节池和机械澄清池内采集污泥样品，进行计算分析，

更加具有代表性，无需折算，可以直接反应污泥的属性；

但是由于这种采样方案未采集压滤后的混合污泥，需要

考虑对企业暂存污泥进行单独采样分析，采样量大，增

加企业鉴别成本。

采样方案 3：分别在集水调节池和隔膜压滤机处采

集污泥。考虑样品的代表性以及企业的成本，于集水调

节池内采集污泥样品，属于物化污泥，代表集水调节池

污泥；隔膜压滤机处采集污泥样品，属于物化污泥和机

械澄清池生化污泥的混合污泥，最终通过将污染物全部

折算为生化污泥中污染物含量。这种采样方式是单独采

集物化污泥，单独计算，不用折算；生化污泥的污染物

含量通过混合污泥进行折算，将污染物全部折算到机械

澄清池污泥中，以此来计算机械澄清池污泥的污染物的

含量，最终确定机械澄清池污泥的危险特性。物化污泥

和机械澄清池生化污泥的产生量比例为 1：3，可知生化

污泥的产生量大于物化污泥的产生量，在计算生化污泥

毒性物质含量时，需要把污染物浓度扩大 4/3 倍，通过计

算可以得出，生化污泥样品的剧毒物质、有毒物质以及

致癌性物质含量计算结果均未超过《危险废物鉴别标准

毒性物质含量鉴别》（GB5085.6-2007）标准，生化污泥

的累计毒性含量的计算结果小于 1。采样方案 3 通过采集

物化污泥样品和混合污泥样品，分别计算物化污泥和生

化污泥的毒性物质含量，由于企业废水处理污泥中生化

污泥含量相对较高，通过这种采样、折算方式，最终折

算的结果更加贴近实际情况，同时可以减少企业的成本。

三、结论

通过对企业废水处理工艺中不同污泥进行采样，计

算分析，通过一定比例折算物化污泥和生化污泥样品中

毒性物质含量，比较几种采样方式，结合企业的生产现

状，最终选择第三种采样方案进行企业废水处理污泥鉴

别工作。结合企业污泥产生的实际情况，制定有效的污

泥鉴别方案，在准确分析污泥属性的基础上，科学地处

理污泥。只有这样，才能够真正体现由污泥鉴别工作带

来的生态作用和社会效益 [3]。
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