
   

 

关于应用清淤机/泥沙分离机/叠螺机工艺进行城市段
狭窄河道的清淤工程案例

  
王方元 刘承祥 韩路 王小涵

陕西丞海水务工程有限公司 西安 邮编 710000

【摘要】城市段狭窄河道清淤工程,工期紧、战线长、任务重,本着环保清淤的理念,应用清淤机/泥沙分离

机/叠螺机工艺,既完成2.3km河道清淤工作内容,又实现了清淤的淤泥和垃圾分选,这对实现淤泥资源

化利用和清淤技术装备推广,都有很好的指导意义。
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1 工程概况
  

1.1 工程背景
该清淤工程位于老市区内,90年代对河道进行

河道的综合治理工程,河道进行全断面的混凝土衬

砌,渠道上口用预制混凝土板进行覆盖。长期运行

以来,皂河上游汛期洪水泥沙俱下,携带垃圾杂物致

该河段淤积严重。同时,该段属人口集居区,雨污合

排,上游明渠段没有拦截措施,诸如塑料袋、编织物、
衣服、玻璃瓶的生活垃圾集聚较多。另外,该段河道

封闭施工时部分建筑垃圾丢弃淤塞河道,导致目前

该河道不但存在有机物含量很高的淤泥,而且也存

在大量的生活及建筑垃圾。

1.2 施工情况基本介绍
该河道是箱涵结构形式,宽3m,高3m,上层覆

盖盖板。清淤工程分两段,第一段长1200m、第二段

长1100m。现状河道淤泥严重,初探平均淤积厚度

0.8m,清淤方量5500m3。处理后的淤泥进行监测,
作为绿化土得用途。

2. 工艺确定

2.1 工艺选择
(1)垃圾清理上岸。淤积厚度0.8m,淤积层里

面主要泥沙为主,混杂各种垃圾。因此分两步实施。
在清淤和淤泥固化前首先第一步彻底清除各类垃

圾。以高压水冲振动筛分清理为主,人工为辅助。
第一步工作做得彻底,为第二步绞吸淤泥做好准备

工作。
(2)清淤作业。本项目已经明显渠道化,3

 

m宽

度,3
 

m深限制了一般的环保清淤设备的应用,施工

区处于城市街区,清淤设备进场、安装调试受到限

制,因此只能选择小型的环保清淤设备。
(3)泥沙分离。由于该项目位于河道的上中游,

河道泥沙、暖石以及风化石料较多,为提高后续机械

脱水设备正常运行,因此添加了泥沙分离单元,通过

环保清淤设备抽送的泥浆进行颗粒筛分,过滤3mm
一下粒径的颗粒。考虑到现场施工场地狭小,为满

足施工需求,通过现场泥沙分析结果计算,设计采用

一体化淤泥脱水分离系统。一体化淤泥脱水分离系

统的模块化处理系统及安装模式,不受施工场地面

积影响。在满足本项目施工现场淤泥脱水减量化需

求的同时,也能吊车及专用装卸要求,并能在施工场

地内短距离拖移。
(4)淤泥固化。经过泥沙分离后的泥浆存储在

泥沙分离机的存储箱内,通过泵送至叠螺机的泥浆

反应箱,添加调理调质溶液充分拌和,进行叠螺机机

械脱水。

2.2 工艺的说明
根据前期准备工作,泥沙含量分析图,对河道淤

泥进行送样,监测淤泥的有机质、重金属、总氮、总
磷、总氰化物、颗粒分析、含水率、PH值等15个项目

和根据结果并对上述12组淤泥进行试验,用来进行

机械脱水设备的选型、生态滤管的技术指标选取、淤
泥压缩体积比的技术参数、淤泥外运的周期等相关

技术工作。并对淤泥采用的絮凝剂进行专门的配

型,尤其对淤泥的“束缚水”强大的负离子进行“破
坏”,再通过机械脱水方式,才能达到既定工程效果。
进行的本工艺现场生产试生产,从以下方面进行调
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整生产参数:

1)对清淤机的绞吸的层厚、前进速度等进行

测算;

2)对泥沙分离机的筛网孔网组合的调整

3)对淤泥反应箱的搅拌速度、调理调质溶液的

浓度和添加量的动态调整,以及对尾水排放ss值的

监测,达到尾水排放标准;

4)对叠螺机运行的碟片转动速度调整。
通过对以上4个方面的调整,确定最佳作业参

数,整套设备运行正常,以加速淤泥的脱水固化,达
到尽快淤泥外运的条件。

3 工艺的运行

3.1 平面布置
本工程主要分为四个主要单元:沉淀池绞吸单

元、泥沙分离单元、淤泥调理调质单元、机械脱水淤

泥脱水分离单元。

3.2 工艺的运行
3.2.1河道内垃圾初选。垃圾初选工作主要针

对砖块、混凝土块、尼龙编织物等垃圾进行剔除。垃

圾初选工作量较大,采用液压挖掘机挖斗改装的耙

子,进行抓耙作业,高压水枪冲洗抓耙。

3.2.2修筑临时围堰。选取人口密度较小区域

设置沉淀池,以设置工作区域中央为宜。修筑沉淀

池,采用就地取料充填沙包,错缝码放,T型摆设,总
共五层,1m高,上宽50cm,按照1∶1.5坡度。在沉

淀池上游架设2台20kw水泵,一备一用,一能确保

沉淀池围堰的稳定性,二能给沉淀池调配生产用水。

3.2.3沉淀池清理。确定沉淀池位置后,对沉淀

池区域淤泥向相向方向进行集料。安装垃圾筛网。
沉淀池上下游,各安装一块筛网,筛网两侧固定在渠

道侧墙,上下边采用槽钢固定。重点清理沉淀池区

域的生活软垃圾,为后续的绞吸作业减少堵泵的次

数,以实现连续作业。

3.2.4绞吸淤泥单元。经过现场的多次调试,试
生产以及较少堵泵,稳 定 生 产 的 需 求,最 终 确 定

0.8m的淤泥分两层,上层0.35m,下层0.45m,行进

速度2m/5min.
3.2.5泥沙分离单元。通过绞吸淤泥单元管道

输送至泥沙分离单元,生产能力
 

40m3/h,1台高频

筛分清洁器,属于泥浆净化系统中的三级固相颗粒

控制设备,通过系统外液下渣浆泵及泥浆管线,连接

到振动筛分配器,泥浆通过经过振动筛的分配器缓

冲给振动筛。经过振动筛筛网过滤将现场不需要的

固相排出罐外,有用的液相进入底部沉砂罐。

3.2.6淤泥浆液调理调质单元。本单元的絮凝

剂原料是阳离子干粉药剂,添加率通常为对绝干污

泥(DS)的2‰,它连续自动投药的完成药剂的化合

和混合,从而与泥浆混合和拌和,每小时处理泥浆

30m3,聚合物溶液的制备过程是通过各个溶液箱逐

步处理完成的。

3.2.7叠螺机固化脱水。从淤泥调理调质单元

进入叠螺机的,污泥浓度控制在20000mg,并对尾水

进行抽检,达到尾水的排放标准。

3.3 工艺运行要有环保理念
在本套工艺运行过程中,一定要树立环保运行

的理念。

1)在河道淤泥的初选、筛分和清淤过程中,重视
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现场恶臭味的挥发、喷洒除臭剂,创造一个良好的空

气环境。

2)对从河道清理上岸的垃圾、泥沙分离筛分的

大粒径垃圾不能直接堆放在施工现场容易造成二次

污染,而是要在空地上铺设防渗膜,装填在蹲袋内,
渗流的余水回流至河道内。叠螺机固化出泥同上。
对叠螺机运行尾水,每日取样5次,进行ss值、氨氮、

Cod数值监测。

4 运行效果
应用清淤机/泥沙分离机/叠螺机工艺进行城市

段狭窄河道的清淤工作,工程效益非常明显、环保理

念基本实现,既完成2.3km 河道清淤工作内容,又
实现了清淤的淤泥和垃圾分选,这对实现淤泥资源

化利用和清淤技术装备推广,都有很好的指导意义。

5 结语
城市段狭窄河道,淤积严重,垃圾掺杂,传统的

清淤设备很难进行作业,本次应用的工艺,很好解决

了这个问题。随着人民群众不断的精神生活的追求

提高,人们对水生态的环保意识越来越强烈,这对我

们工程技术人员提出了不断更新知识体系、研发更

先进的技术装备,相信未来清淤疏浚事业会更好。
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