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异形建筑施工幕墙工程分析

吴显军
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【摘要】以某城市演艺中心幕墙系统为例，分析异形幕墙施工过程中的技术要点，首先介绍项目的概况，并分

析该建筑的幕墙建设难点，然后指出放线和测量方式，最后提出安装幕墙的技术要点。
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前言
在很多国家幕墙安装技术已经被广泛地应用在建筑

行业，我国该领域经历了 20 多年的不断实践和研究，

逐渐发展为多样化，造型美丽大方，质量也有一定的保

证，材料由原来的笨重型逐渐转型为节能轻便型。常见

的幕墙材料也逐渐变多，主要有玻璃、石材、陶瓷版、

铝单板等，我国的建筑行业逐渐发展成熟。

1 工程概况
某城市的大型演艺中心是该市重点创意文化产业项

目，建筑形式与陀螺相似，圆心点为陀螺旋转的起点和

终点，并以圆心点为中点向四周延伸拓展，轴网与陀螺

运动轨迹连接，成为一个环形立面，整体呈现倒锥形状，

不规则的碟形，总体看起来简洁大气、轻盈灵动。该建

筑的总占地面积为 142983.3m2，项目效果图如图 1 所示：

图 1 某城市演艺中心外观图

该建筑外形为一大一小双陀螺式，大陀螺结构为钢

筋混凝土剪力墙，小陀螺结构为钢框架钢筋混凝土剪力

墙。幕墙整体为蜂窝铝板饰面，墙面属于直面立锁边系

统，面积共计 63820m2。龙骨采用的是矩形热镀锌钢管，

型号为 Q235B，在不同的安装区域有不同的型号。整体

结构如下图所示：

图 2 幕墙系统结构图

该演艺中心建筑整体具备跨度大、空间大、形状不

规则等特点。要想保证建筑的意象和美观的外表，就需

要对建筑轴网和幕墙安装进行严格定位和精准安装。该

建筑项目存在的主要施工难点在于：

（1）技术难度较大。

（2）建筑外观要求较高。

（3）施工测量较为困难。

2 建筑幕墙施工测量技术分析
该建筑的幕墙结构较为复杂，幕墙材料形状多样，

不同位置要设计不同的形状，总体选择用蜂巢小块形状

构成，板块接点坐标也将近 10 万个。

2.1 测量方法

该项工程项目采用的测量方法主要是利用计算机软

件实现，即“计算机辅助三维空间坐标放样法”，该项

测量方法能够在较短时间内高精度测量，并且内业计算

量较小，通过全站仪进行定位，为防线工作减低难度，

提升防线工作的效率和精确度。

2.2 测量准备工作

通过犀牛软件和 CAD 制图软件创建完整的三维坐
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标，能够获取精确的材料放样点坐标。在这个项目中，

土建施工的坐标系能够与建筑的轴线保持一个水平面

中，通过 AutoCAD 软件对其命令子集 UCS 原始坐标进

行设定。此外施工团队要成建立专业测量小组，结合

GPS 和全站仪对现场进行测量和放线。通过三维空间坐

标进行放样，便于测量任意点的三维空间坐标，为幕墙

安装工作快速提供精准坐标位置，方便施工人员的工作。

2.3 双层控制网方法

通常单独采用内外部测控网就能实现定位的问题，

但是该项工程中直立锁边墙面已经固定，将建筑的内部

和外部分离，导致内外部测控网无法发挥作用。故该项

施工技术采用双层控制网技术，在建筑内部和外部分别

设置一层控制网。具体操作流程为：首先对两个“陀螺”

的坐标原点进行计算和确定，即O大和O小，示意图为图 3，

然后在建筑外围设计合理的控制点，形成闭合导线网，

将其作为外部控制网，具体示意如图 4 所示，最后在建

筑内部的最佳视野点设计控制点，形成附和导线网，将

其视为内部测控网，具体示意如图 5 所示。

图 3 两个原点位置图

图 4 外部测控网图

图 5 内部测控网图

2.4 轴网法向线

要确保幕墙安装精确度，就需要严格控制幕墙龙骨

的放样精确性，该项目的龙骨具有不规则的曲线，如果

选用直角坐标系进行放样，就需要首先通过两个坐标原

点创建某个层面的直角坐标系，然后将控制点逐层移动，

最后确定位置后对龙骨进行放样。采用这种方式对该建

筑进行操作，具有两点操作困难，第一是建筑复杂，无

法准确地制定和计算；第二是无法获取精确的龙骨轴线，

因此采用直角坐标系的方式不适用该项工程。在该项工

程实际操作中，结合实际的场地情况，及项目情况，选

择四个弧形轴网法向线重叠的形式确定龙骨定位轴线，

该建筑各个层面的龙骨轴线都呈曲线形状，对其放线的

工作，可以转换为设计曲线方向线，然后结合方向线定

位的方式实现对龙骨的放样工作。在这个过程中，只需

放置 184 根轴向法向线即可确定龙骨轴线的准确位置。

3 施工技术分析
建筑幕墙施工的过程主要就是安装蜂窝铝板饰面直

立锁边墙面，在建筑的主体结构完成安装后，将直立锁

边墙面固定在建筑结构上，最后将铝板固定在直立锁边

墙面即可完成墙面铝板安装。为了提高墙面的整体美观

度，对于墙面及铝板的安装要严格按照图纸和规定的参

数进行安装，对幕墙的横竖向龙骨的安装定位进行严格

控制，确保安装准确度。

3.1 模具辅助测量

采用该方法对横竖向龙骨进行定位安装，在安装过

程中对竖向龙骨采用标高控制线模具，安装横向龙骨采

用助定位模具。在安装竖向龙骨后，需要对横向龙骨的

位置及坐标进行确定和计算，采用辅助定位模具能够使

得计算过程简化，缩短时间，提升工作效率和准确性。
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通过这种安装方法龙骨定位误差如表 1 所示（表中列取

部分数据），分析表格数据可知，经过该种方式能够将

偏差控制在允许的范围内，由此可见，该种方法较为合

适。
表 1 龙骨安装偏差

轴线 楼层 标高 /m 允许偏差 /mm 标高实差 /mm

1

4
5
夹层
6

16.2+0.4
19.8+0.4
28.1+0.4
31.9+0.4

±3

0
-2
+1
-3

2

4
5
夹层
6

16.2+0.4
19.8+0.4
28.1+0.4
31.9+0.4

±3

+1
+2
-3
-2

3

4
5
夹层
6

16.2+0.4
19.8+0.4
28.1+0.4
31.9+0.4

±3

+2
+2
-2
-1

3.2 平尺安装

在对蜂窝铝板饰面进行安装的过程中，要想进行移

动、定位和准确安装是非常困难的，经过分析讨论得出，

可以采用“井”字行平尺辅助安装，该模具有四条平尺

构成，每条尺的规格宽 * 厚为 50mm*4mm 互相平行的

两条尺之间相距 12mm，交叉组成孔径为 12*12mm 的小

正方形，刚好能够伸入螺杆。

安装过程：将模具套入 M12 螺栓的顶部，起固定

作用。在水平平尺上放置将要安装的蜂窝铝板，并靠近

竖直平尺，该项过程是对蜂窝铝板进行定位，然后将模

具拆下，沿着角码和附框槽将铝板的边沿放置在与方钢

板对应的位置处，螺栓紧固。在已经固定完成的蜂窝板

侧面放置两个 3mm*30mm*60mm 的不等边模块，有利

于下一块铝板的安装。在某个区域内蜂窝铝板全部安装

完毕后，将墙面的水槽作为界限，每隔 1m 涂抹结构胶，

将蜂窝铝板内框粘合，起加固作用。

4 结语
上述建筑幕墙采用的蜂窝铝板饰面直立锁边墙体，

属于异形幕墙施工项目，作为该地区的重点工程，深受

社会的关注，异形幕墙是整个工程的难点，也是一个亮

点，但是在实际测量和安装过程中存在很多困难和问题。

项目在众多设计师和技术人员的共同努力下圆满完成，

希望本文提出的施工技术可为该领域的发展提供基础。
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