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制鞋行业挥发性有机化合物 (VOCs)排放特征研究

张  娜

莆田市荔城生态环境局  福建  莆田  351100 

摘  要 :研究了制鞋业生产工艺、原料、加工和生产管理对 VOCs排放的影响及这些特性对 VOCs排放的影响。采用技术调

查和现场监测相结合的方法，对制鞋行业 VOCs排放进行了测定。在制鞋工业中，VOCs主要用作胶粘剂、加工剂等溶剂，

主要用于成型；石油基 VOCs平均含量为 80%，是制鞋工业 VOCs的主要来源。目前，大多数鞋类企业没有组织结构，存在

生产管理不善等情况。
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0前言
挥发性有机物是光化学烟雾的主要污染物，会对城

市居民长期进行影响。研究结果表明，挥发性有机化合

物在京津等区域大气污染中起着关键作用，目前，全国

VOCs排放研究表明，VOCs排放主要来自流动源、使用溶

剂（包括溶剂产品）和固定燃烧源，其中使用溶剂的选

择可以做出重大贡献。中国是世界上最大的鞋类生产国

和出口国，主要是家具行业的 VOCs排放。有机溶剂含量

高，易挥发到环境中，造成空气污染。鞋类行业是典型

的劳动密集型行业，VOCs具有很强的毒性，对工人的健

康危害很大。

1方法
目前，国内对 VOCs排放的研究大多采用排放因子

法估算 VOCs排放总量，因此制定控制措施是不可行的。

本文将对鞋类行业中 VOCs的排放特性进行综述，确定

VOCs的来源，解释 VOCs的排放源特性，并对其特性进

行详细描述。排放，是研究我区大气综合污染、清洁生

产和大气污染综合治理的前提。

选择不同工艺、原辅材料的典型制鞋企业有不同的

规模；研究了全氟辛烷磺酸的产品类型、生产能力、种

类、原料和生产工艺，同时研究了 VOCs的处理工艺和操

作条件，采用真空瓶提取气体样品为了有效、合理地控

制 VOCs的排放，对这些因素对 VOCs排放的影响进行了

定量研究，另外，为了对该行业的清洁生产进行管理，

有必要对鞋业 VOCs排放特征进行定性和定量的研究。通

过技术研究和现场监测。

2结果与分析
2.1生产工艺对制鞋行业 VOCs排放的影响
目前，顶部和底部主要通过胶水连接。所使用的原

材料是脱胶，包括加工剂、洗涤剂、甲苯、VOCs是鞋业

的主要来源，也就是说，鞋类的制造工艺与鞋类几乎相同，

通常由流水线生产，分为前、中、后三部分。

为了保护袜子和高跟鞋，保持鞋子的外观，在袜子

和鞋子之后加入填充物，分为热熔胶，也就是说只有宝

石才能加热软化热熔胶，更环保。化学膜只需浸入金刚

石的水中即可。水通常是快干或甲苯或快干：甲苯按 7:3

的比例混合，可根据温度和物料进行调节。你也可以把

当铺放在上面，轻轻拉出衣领，中间部分包括刷子处理

器、表面橡胶底漆和第二表面橡胶底漆，最后部分包括

随后的整理、清洁和包装。通常经过三次涂胶（基体）

和第一次涂层处理，六次加热，一次冷冻，加热温度、

加热时间取决于鞋的材质。一双鞋完成流水线大约需要

40-90分钟。工艺分析表明，在制鞋行业中，含有 VOCs

的胶水、处理器等辅料主要用于成型：在工艺部门，两

个鞋子平均使用 20-40g胶水和 2-7g处理器，通过 VOCs

的快速检测和检测仪器，车间不同区域的空气进入，

VOCs的浓度远高于 VOCs。由于大量使用胶水和制鞋前处

理设备，第五家企业上期使用了大量胶水在中科院注册

的软化剂中，六溴二苯的浓度高于平均值，这表明六溴

二苯的浓度高于上一段的平均值；前段中，对 VOCs浓度

影响较大，采用热熔介质包装可减少 VOCs的排放。

2.2原辅材料对制鞋行业 VOCs排放的影响
鞋业各工序所用原料种类及状况各不相同，第一部

分主要由白胶和黄胶组成，根据鞋类的不同，加工剂有

很多种，如橡胶加工剂、Pu加工剂、TPR加工剂、EVA

加工剂、ABS加工剂等，可以直接使用：胶水主要是石

油基 Pu胶，也可以使用少量的水性胶粘剂，为了提高胶

粘剂的韧性和耐热性，在使用油基胶粘剂和水性胶粘剂

前应先加入 3-5%的固化剂。

精制剂中 VOCs含量最高为 95%，其次为黄原胶和

润滑胶，分别为 82%和 80%；水焦油中 VOCs含量主要

为 0.0%。润滑油和液压胶混合物中 VOCs含量分别为 80%

和 10.6%。采用水性胶粘剂可以大大降低 VOCs的排放。

第一基础橡胶生产车间 VOCs浓度为 3.5-5.1ppm，平均

为 4.1ppm。在其他润滑油生产设施中，VOCs的浓度为

15.3ppm，是水性胶粘剂的 3.6倍，可以在一定程度上降

低 VOCs的浓度，但效果并不明显，制鞋行业不能充分利

用水资源基地的辅助材料。中间加工剂是油，也有水和油。

因此，有必要控制制鞋行业的排放，VOCs一方面要求在

水中安装不含有毒或有毒物质的原材料，以研究制鞋行

业的主要成分和 VOCs含量与原材料排放的关系，选择了

八种不同的方法。鞋业代表性企业排放的 VOCs比例，这

些企业的监测结果，按所列辅料原成分，即醋酸、丙酸，

约占排放量的 80%-90%，丙酸、丁酯和丁基锡、丙酮和

甲苯。在制鞋工业中，VOCs的组成和含量主要取决于原
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料的种类。

2.3治理技术对制鞋行业 VOCs排放的影响
制鞋行业的主要污染源是造型车间，占地面积 1000

多平方米。装配线的长度约为 80-90米，之前、中间和

后续部分都使用了粘合剂、处理器或清洁剂等材料，因

此 VOC可以从整个流程中去除，但在前端和后端都可以

去除。一般路段使用较多的胶水，这是整个过程中 VOCs

排放的主要过程。鞋业 VOCs排放具有排放源相对分散、

排放源集中、车间空气流通量大、距离远等特点。控制

不够。

目前，主要是在鞋业的无组织排放和低可用性的加

工设施。活性炭的吸附性能如果处理厂使用的是有机物，

它主要是有机物，在处理设施的良好管理下，活性炭的

吸附效率可以达到 80%以上，没有对处理设施进行适当

的管理，也没有定期的维护这不仅没有达到预期的效果，

而且还会产生新的污染物。

2.4生产管理对制鞋行业 VOCs排放的影响
生产管理水平的提高也将对 VOCs公司的大气排放产

生重大影响。

2.4.1胶粘剂在配送和储存过程中密封性能差，导

致 VOCs无组织排放；

2.4.2胶粘剂中 VOCs含量超过国家标准《鞋袋胶粘

剂》； 

2.4.3目前，大多数鞋厂的排放仍然是无组织的，

即使有组织的排放还没有得到基本的治理，但大多数人

在成型过程中使用收集系统，忽略了初始成型过程，因

此排气管设计不符合标准解决方案。这些问题可以通过

企业加强管理、减少 VOCs排放等方面来解决：

根据生产计划，应该没有剩余。也就是说，粘合剂

和加工商应储存在密封容器中或通过管道运输。减少水

和环境原材料的排放，大大减少 VOCs的排放，规范原材

料的使用；禁止水和油的混合。油基产品的选择必须符

合原材料的标准。应加强 VOCs治理，在条件允许的情况

下，气体收集系统的 VOCs可用于整个生产线处理排放。

排气结构可进行控制，以满足要求。达到污染物排放标

准规定的高度；建立废气采样平台，定期对环保部门进

行监测，确保设计效率，并进行核算。

3 结束语
鞋业 VOCs的排放主要是由于使用了胶水、加工剂、

洗涤剂、甲苯、快干剂等辅助材料。特别是含油胶粘剂

和含油物质的 VOCs含量分别为 80%和 95%，其中含有丙

酮、丁酸、乙酸、甲苯等物质。排放浓度取决于粘合剂

的类型。油基胶粘剂车间的浓度远高于水基胶粘剂车间。

制鞋车间占地面积大，生产线长，距离远，排放点多，

VOCs收集难度大。目前，制鞋生产基本不受排放控制，

可分为无组织排放和有组织排放，有组织排放主要集中

在成型线中间，定期维护终端处理等生产工艺可有效减

少 VOCs排放。
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