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烟气净化过程中金属袋式滤芯过滤性能对比

莫代林

成都易态科技有限公司  四川  成都   610000

摘　要：本文主要就市场现有金属袋式滤芯开展了过滤性能对比，根据本次试验发现，两种结构不同的滤袋在相同条件下

直接使用，金属纤维滤袋由于其制备工艺决定了难以控制过滤过程粉尘进入滤袋内部导致阻力上升，不易清除。粉末烧结

金属滤袋由于其孔径均匀导致粉尘不易进入孔内，一次粉尘层厚度低，滤饼剥离率较高。根据上述分析，结合实际运用，

在使用金属纤维毡滤芯的过程中，建议先选择一定粒度的惰性粉末对滤袋表面进行预处理，对金属纤维毡滤袋的滤饼剥离

率提升应有较大的帮助。
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一、金属袋式滤芯的过滤原理

目前市场金属袋式滤芯在市场上主要有两种产品，一

种为金属纤维毡结构，一种为粉末冶金加骨架结构产品。其

中，金属纤维毡过滤采用梯度纤维结构在运行一段时间后，

粉尘会在扩散等效应的作用下逐渐形成粉尘与纤维的架桥

现行，架桥现行形成的粉尘层称为一次粉尘层（不易清除，

起到过滤效率的保障），在一次粉尘层上再次堆积的粉尘称

二次粉尘层。二次粉尘层在一定的反吹工艺下可保障部分清

除，从而实现烟气净化除尘的连续运行。然而，粉末冶金加

骨架结构的金属袋式滤芯，其结构主要为骨架上面采用粉末

冶金的方式制备梯度膜层，在运行阶段优于其孔径低于金属

纤维毡，过滤过程中，其拦截性能的保障主要靠膜材料孔径

及运行过程吸附作用等形成的微量一次粉尘层得到，实际运

行中拦截效率不会因过滤反吹工艺受影响，同时，相同条件

下，滤芯阻力也会相应降低。

二、金属袋式滤芯过滤性能对比

1. 试验设备

图 1 金属袋式滤芯高温除尘装置

表 1 试验装置主要配置

序号 设备名称 数量 备注
1 柔性膜实验装置 1 套 喷吹口 1 个
2 Φ130×2000 mm 滤芯 1 支  
3  反吹气包 1 套 100L 
4 脉冲阀 1 套 DMF-Z-32S
5 空压机 1 台
6 螺旋加灰机 1 台
7 3000 目滑石粉 1 批

    本次试验主要在图一所示的试验装置上开展，装置主要配

置如表 1 所示，其中，含尘烟气采用风机驱动空气，通过自

动加灰系统将模拟粉尘（3000 目滑石粉）按 20—25g/m³ 均

匀加入系统中，模拟工况常温过滤状态。烟气流量由过滤装

置出口安装流量计获得，除尘装置系统压降由装置烟气入口

和出口分别安装压力传感器或压力表进行测试。

2 . 试验数据及分析

（1） 试验条件

反吹周期 T：按 GB6719《袋式除尘器技术要求》各阶

段要求 ;

过滤风速 V 过：2 m/min;

反吹速率 V 反： V 反 =15V 过。

（2）试验方法

结合 GBT6719-2009《袋式除尘器技术要求》中滤料动

态过滤性能测试方法，对我公司的滤筒进行动态过滤性能测

试，通过最终的剥离率来评价过滤动态性能的优劣。

剥离率的计算：剥离率 =（P-Pi）/（P-P0）*100

式中：

P——清灰阻力；

Pi——第 i 次清灰后阻力；

P0——洁净滤筒阻力。

（3）试验数据及分析

①初始测试阶段（前 30 个定压反吹阶段）

该阶段测试数据如下：
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测试样品
多层烧结金属

纤维毡滤袋

粉末冶金类

金属滤袋
初始阻力（Pa） 330 180
第 30 个 周 期 结 束 时

的残余阻力（Pa）
460 320

30 个周期粉尘剥离率

（％）
80.6 82.93

每当压差达到 1000Pa 时进行反吹，反吹后的阻力变化

如下图：

粉尘剥离率变化如下图：

如图 2 所示，初始化阶段，多层烧结金属纤维毡滤袋

滤饼剥离率下降速度明显高于粉末烧结金属滤袋，这主要是

由于过滤初期一次粉尘层在两种滤袋形成速率及厚度不一

致导致。

（4）化处理阶段（5S 间隔的 10000 次反吹）

该阶段测试数据如下：

测试样品
多层烧结金属

纤维毡滤袋

粉末冶金类

金属滤袋
老化过程开始时的初

始阻力（Pa）
460 320

老化过程结束时的残

余阻力（Pa）
640 480

老化处理周期后粉尘

剥离率（％）
53.7 63.41

每一小时（720 次反吹）进行一次数据测量，其剥离率

变化如下：

如图 3 所示，老化阶段，两种金属滤袋滤饼剥离率呈

现不同速率的下降，其中，粉末烧结金属滤袋由于其孔径小、

均匀，其下降趋势较为平缓，金属纤维滤袋由于在制备过程

中存在孔径大的特点，老化阶段在粉尘经扩散、碰撞等机理

作用下存在进入纤维毡内的可能，导致其阻力增加，滤饼玻

璃率下降过程规律性不强。

（5）稳定化后阶段（最后 30 个定压反吹阶段）

该阶段测试数据如下：

测试样品
多层烧结金属

纤维毡滤袋

粉末冶金类

金属滤袋
开始阻力（Pa） 620 490
第 30 个 周 期 结 束

时的残余阻力（Pa）
670 500

30 个 周 期 粉 尘 剥

离率（％）
49.2 60.98

剥离率的变化如下图：

如图 4 所示，稳定化阶段，粉末金属滤袋滤饼剥离率

基本趋于稳定，这主要是由于，粉末冶金金属滤袋表面光滑，

孔径均匀，一次粉尘的形成主要是在滤袋膜层表面；金属纤

维滤芯在该阶段中，滤饼剥离率仍未达到完全稳定，这主要

是由于其孔径较大，部分粉尘在过滤过程中进入金属纤维毡

内导致。
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三、结束语

根据本次试验发现，两种结构不同的滤袋在相同条件

下直接使用，金属纤维滤袋由于其制备工艺决定了难以控制

过滤过程粉尘进入滤袋内部导致阻力上升，不易清除。粉末

烧结金属滤袋由于其孔径均匀导致粉尘不易进入孔内，一次

粉尘层厚度低，滤饼剥离率较高。根据上述分析，结合实际

运用，在使用金属纤维毡滤芯的过程中，建议先选择一定粒

度的惰性粉末对滤袋表面进行预处理，对金属纤维毡滤袋的

滤饼剥离率提升应有较大的帮助。
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