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在推进经济高质量发展过程中，小型污染企业全部

关停，规模较大的污染企业也“趁机”搬离城市，为城

市的发展，提供了珍贵的土地资源，这些土地在开发利

用的过程中，需要先进行污染土壤及地下水源的修复、

净化，降低土壤和地下水中的重金属离子等毒害物质的

浓度，达到可利用的标准；污染土壤及地下水的修复、

净化实施方案的制定，工程项目开展的设计，需要对土

壤及地下水的污染程度，进行勘察调查，掌握土壤及地

下水中的污染物种类，浓度，已采取相应的措施，治理

污染，修复土壤，净化水源，因此，调查程序、方法对

工作效果影响较大，必须进行认真研究。

1　污染场地土壤和地下水的调查内容及目的

1.1 污染场地土壤调查的内容

农药、医药、石油化工等生产经营场所及搬迁遗址

都是污染场地，在对污染场地修复或者开发利用的过程

中，必须做好污染场地土壤的调查，为有效开展污染土

壤修复收集丰富的数据信息。因此，必须对污染场地调

查的内容了解清楚，从目前污染场地修复工作实践经验

来看，污染场地土壤调查内容主要分 6 各个阶段，各有

不同的工作内容。一是污染源分布勘察。以南通东良金

属制品有限公司场地污染调查为例，在进行场地污染调

查工作中，先对污染源的分布情况勘察清楚，包括成品

仓库、危废暂存间、生产车间、废水处理区、油库、喷

淋净化塔等，按照一定顺序，一一对可能产生污染的源

头，排查勘验。二是建立污染场地水文地质模型，进行

源项分析；主要根据污染场地的具体特点，完善调查模

型，比如，医院污染场地的污染物主要是细菌、病毒，

石油化工、农药等生产企业污染场地主要是重金属离子

污染，包括砷离子、6+ 铬离子、钴离子、锶离子、铅离

子等；三是监测因子筛选；就是按照现行国家规定的建

设用地《土壤污染风险管控标准》（2018-GB 36600）折

算毒性物质化合物的分子量，确定土壤污染程度，像三

氯化砷（H6AsCl3）的分子量 187.33 折算土壤含量达到

0.1% 就是剧毒污染程度；五氧化二砷（As4O10）的分子

量 197.84 折算土壤含量达到 0.1% 就能致癌。四是监测布

点；就是从各个污染源中心，到区域边界的监测点位；

五是采样分析；根据采集的数据，利用分析模型及成熟

的经验，通过实验结果对污染状况进行分析。六是形成

污染场地调查报告。包括形成污染场地（企业或医院）

的名称（占地面积、成立时间、环保设施及状况）、周边
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敏感目标（500m）、场地上企业或医院等生产经营情况

（原材料、辅助材料、年耗量、材料名称，化学分子式、

理化特性、毒性等）、生产经营流程说明（工艺、流程

图、地下设施现状、污染现状）、污染物的类别（名称、

产生污染的工序、环保处理措施）、现场排查（对象项目

及内容、排查情况）、污染情况评价及意见。

1.2 污染场地污染土壤调查的目的

就是弄清土壤污染源到敏感地带（500m 或规定更远

的地方）之间整个土壤污染区域的污染物种类，危害程

度，为土壤修复提供详实的依据数据信息。

1.3 污染场地地下水调查的内容

污染场地地下水调查的内容包括 2 大块，6 个板块的

12 项内容，具体是：第一大块“地下水系统特征”，涉

及 3 个板块的 9 项调查内容，即：介质空间板块，要进行

分布、岩性（矿物组成）、空隙（含水、隔水）3 个项目

的调查；运动力场板块，要进行水位、流向、流速 3 个

项目的调查；化学场板块，要进行 PH/Eh/TDS/T、水化学

类型及分带型、特征组分空间分布 3 个项目的调查。第

二大块是地下水污染特征，涉及 3 个板块 5 项调查内容，

即：污染源板块，就进行污染源项目的调查；污染物板

块要进行种类、浓度、迁移性 3 个项目的调查；污染途

径板块就进行污染途径的调查。

1.4 污染场地地下水调查的目的

就是弄清地下污染水质的类型，测出污染水质的电

导率，判断污染水的毒害性及腐蚀性，一般 mmho/cm 的

值 ＜ 10， 水 污 染 严 重，mmho/cm 的 值 在 10— 100 之 间，

为中度污染；mmho/cm 的值＞ 100 的情况下为轻度污染，

直至“0”污染。

2　污染场地土壤及地下水的调查方法

2.1 污染场地土壤的调查方法

污染场地土壤的调查方法一般分为 4 大环节，完成

土壤污染状况的评估，即：勘察、布点、取样、实验分

析。第一个环节：勘察。也就是对土壤污染源及敏感区

域，进行全面的勘测，把污染场地的面积、方位、走

向、关联程度、形成污染的原因搞清楚，获得一手资

料。比如，苏州通富超威半导体有限公司的污染场地土

壤污染的调查中，根据需要，分析企业平面图，确定产

生土壤污染的区域，尤其是重点区域和设施，列出清

单；包括废气处理设施场地、柴油发电机动力场地、污

水管网经过场地、库房、车间生产线场地等，涉及 5 项

内容，①废气排放管道的完好、老化、破损程度；②动

力设备机房的地面环评，管道连接及阀门、法兰是否存

在跑冒漏滴的痕迹；③污水管网连接是否良好，存在滴

漏现象；④仓库成品及危废、次品收集池现状、防渗情

况；⑤生产车间场地的设环评质量，设备装置的完好无

损及老化、破损情况。第二个环节：布点。就是从土壤

污染源中心，向外至敏感地界，科学设置监测点位。以

南通东良金属制品有限公司污染场地的调查为例，根据

土壤污染源的产生可能性，分别以 7 个场所为中心，辐

射状向敏感区域，设置监测点，重点部位适当增加监测

点的密度。7 个场所依次是：①危废暂存间，涉及屋顶

墙壁的破损与完好勘测，地面防渗、防腐勘测，危废储

存容器勘测，危废物分类标识勘测，制度、管理、事故

档案的勘测，结合勘测内容合理设置监测点；②成品仓

库，涉及屋顶、墙壁勘测、地面勘测、产品保管现状，

是否存在污染物泄漏史；③油库，监测内容同车间相

同；④喷淋净化塔，设施基础、主体形状、地面、围堰

的状况；⑤酸洗车间，除屋顶墙壁外，重点监测防风、

防雨、防渗、防漏功能，池体周边是否有污染痕迹，空

间是否存在味道儿；⑥废水处理区域，地面，防渗漏，

储存桶等容器的密封质量等；⑦生产车间的环境评估，

设备装置占据的地面及周边等。针对这些调查信息，结

合布点完善资料收集包括场地利用和变迁资料、环境资

料、污染环保相关记录、政府文件、自然、社会信息，

工艺流程、产生的污染物渠道，污染物迁移等。第三个

环节：取样。取样就是按照监测点的分布，依据土壤污

染监测检测风险管控标准，有污染源中心像敏感区域，

依次取样，分别有不同深度的要求。第四个环节：实验

分析。就是对土壤溶液的污染物（无机污染物和有机污

染物、细菌、病毒）进行测定，利用测定数值，判定土

壤污染状况。

2.2 污染场地地下水的调查方法

污染场地土壤的地下水的调查方法一般分也为 4 大

环节，即：资料收集、现场踏勘、技术设备选择使用、

实验化验分析。第一个环节：资料收集。主要收集 4 类

数据信息资料，即：①地形数据信息；水文数据信息；

参数数据信息；水位数据信息；水质数据信息；开采量

数据信息；相关化验数据系信息。②地形图数据信息；

地质图数据信息；水文地质图数据信息；钻孔分布图数

据信息；钻孔柱状图数据信息；监测孔分布图数据信息；

等水位线图数据信息；水位动态曲线数据信息；水化学

图数据信息；水质动态曲线数据信息；水质监测点分布

数据信息；排污、取水口分布图数据信息；③开发应用

前的地质调查报告信息；环保评价信息；④文献资料的
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利用信息。第二个环节：现场勘查。现场踏勘先明确踏

勘的范围、工作内容和重点区域。首先进行初步实地勘

察，熟悉了解生产工艺，统计调查土壤的面积。结合询

问场地人员，根据场所平面图，熟悉生产流程和工艺涉

及的污染源，比如原料、废渣存储处，废物、废气、废

水的排放口等；制定进一步现场勘查调查方案；准备相

应的设备、装置，包括 9 项。即：①车辆、记录仪、照

相机；②地形图、地质图；③地质锤；④ GPS ⑤放大镜、

望远镜、无人机；⑥水样采集器；⑦防毒面具、防护服、

急救包、手套；⑧向导；⑨便携仪器。其次，仔细勘查。

对确定的监测关键点情况进行核实，比如采水口、排水

口、渗漏区域；按照遴选的监测点和交通路线，利用监

测技术、模拟技术、追踪技术查明污染物（源）、污染途

径；第三个环节：技术设备的选用。根据钻探、物探以

及实验手段的需要，选择相应的设备技术（遥感方法技

术设备、地球物理方法技术设备、钻探方法技术设备、

监测分析方法技术设备），力求节能高效。第四个环节：

实验化验分析。用物理、化学方法，检测地下水污染物

分子浓度，确定水质的污染状况。

3　结论

场地土壤污染及地下水的污染调查是土地资源管理

及生态环境保护基本的工作，污染企业遗址或者厂区的

土壤、地下水污染与周围环境往往相关，定期对实地环

境进行调查摸排，有利于调整污染场地对周围环境危害

的程度，利于土壤及污染水源的修复。
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