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5G 网络技术特点分析及无线网络规划的研究
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摘　要：作为最新一代移动通信技术，5G技术在各个方面都具备着巨大的优势，其出现和进一步发展，为人们的工
作和生活提供了便利性极强的网络服务。而想要充分发挥 5G技术的价值和作用，便需要切实做好无线网络规划工作。
文章先是对 5G网络技术及其特点做出了简要分析，并基于此针对无线网络规划展开深入探讨，以此助推我国网络服
务以及 5G技术不断向好发展。
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Abstract: As the latest generation of mobile communication technology, 5G technology has a huge advantage in all aspects, 
its emergence and further development, for people’s work and life to provide highly convenient network services. In order to 
give full play to the value and role of 5G technology, we need to do a good job in wireless network planning. The paper first 
makes a brief analysis of 5G network technology and its characteristics, and based on this, carries out an in-depth discussion 
on wireless network planning, so as to boost the continuous development of China’s network services and 5G technology. 
Keywords: 5Gtechnology; Times development; Technical characteristics; Wireless Network Planning

前言

随着信息时代的到来，各类现代化网络信息技术开

始迅猛发展，这使得无线网络的实际终端用户数量开始

快速增加，在这种背景下，上一代 4G 网络技术开始在

传输速率以及容量等方面逐渐地无法再有效适应社会发

展的现实需求。而对于 5G 技术来讲，其在传输速率、

信号延时以及覆盖面等方面均较 4G 技术取得了质的飞

跃，所以现阶段 5G 网络技术已经成为各国研究和发展

的重点技术。因此，有必要对其技术特点以及无线网络

规划做出深入研究，从而确保此项技术能够更好地服务

于社会以及经济的发展。

一、5G 网络技术

对于 5G 网络技术来讲，主要指的是在 4G 网络基础

上逐渐发展升级而来的一种新型通信技术。在信息化时

代以及大数据时代背景下，实现“万物互联”已经成为

移动通信网络开展现代化建设以及时代发展的一个新目

标，而想要达到这一目标，则必须要推动 4G 时代快速

地向着 5G 时代迈进。相较于 4G 网络，5G 网络可以促

使移动通信数据实际传输速度得到大幅度提升，同时在

5G 网络中能够有效地实现不同设备彼此之间的互相通

信，可以在同一基站下切实满足多元化用户设备方面的

移动通信需求，例如：手机、平板电脑以及健身跟踪器

还有智能手表等。而且在此基础上，还可以有效地改善

用户设备端与相应的无线网络端以及互联网服务器之间

的实际连接性能，从而保证数据传输的稳定性、安全性

以及可靠性。除此之外，5G 网络还可以有效提升空间

无线资源方面的利用率，有效优化移动通信时存在的高

频段频谱资源应用差这一问题，达到资源科学配置的目

的，这样既能够保证通信质量，又能够使得运营成本得

到有效降低。

二、5G 网络技术特点研究

1. 更高的传输速率

随着信息技术、人工智能技术以及大数据技术等开

始在人们的工作生活中得到广泛运用，使得社会上各个

领域开始陆续涌现出大规模数据传输需求。而对于上一

代 4G 通信技术来讲，其传输速率已经无法再有效满足

社会上各个领域的这一现实需求。对于 5G 网络技术来

讲，则可以弥补 4G 在传输容量以及传输速率方面存在

的不足。例如：相较于 4G 网络技术，5G 的实际峰值速

率能够达到 20Gbps, 接近 4G 技术的 20 倍，虽然这种峰

值速率并不是随时随地或者是每一个终端用户均能够做

到如此，但依然能够体现出 5G 的实际传输速率要明显

高于 4G，这会使得用户体验感得到进一步提升。

2. 泛在网
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在信息时代以及大数据时代背景下，网络业务的发

展要做到无所不包，实现广泛存在，唯有如此方可支持

更加丰富的业务，才可以在更为复杂的场景中发挥出价

值和作用。对于泛在网来讲，其包括两层含义：

首先，广泛覆盖。也就是说现阶段人类社会生活的

所有区域要尽可能地广泛覆盖，例如：在 4G 时代，高

山峡谷可能不需要网络覆盖，原因在于这里人迹罕至，

覆盖没有意义，但现阶段如果能够实现网络覆盖，便能

够大量部署传感器等设备，从而开展环境、空气以及地

貌变化还有地震等方面的监测工作，这便有了极高的价

值和意义。而对于 5G 网络技术来讲，则可以为更多此

类应用有效地提供网络服务。

其次，纵深覆盖。这一点指的是虽然现阶段在人们

的日常工作和生活中，已经完成了网络部署，但是仍然

需要开展更有深度的网络覆盖。例如：人们的家中现在

已经有了 4G 网络，但常常发现卧室或者是卫生间网络

质量不好，相应的地下车库基本接收不到网络信号。而

对于 5G 网络技术来讲则能够完全覆盖这些区域，大大

提升网络服务品质。

3. 低功耗

对于低功耗来讲，既是 5G 技术的一个特点，同时

也是万物联网对其提出的一种要求。其实际功耗水平可

以在较大程度上决定各类设备的实际运行时长、充电间

隔还有用户体验。目前来看，各类移动电子设备已经成

为了人们工作和生活当中的必需品，而这些设备往往对

网络均有着极强的依赖性，但在具体的应用过程中很容

易出现电量消耗快以及待机时间短等问题。为了有效解

决此类问题，不但要进一步加大电池方面的研究力度，

同时还应该想办法降低设备的实际功耗水平。而相较于

4G 技术，5G 网络技术拥有着更低的功耗水平，其可以

让很多移动设备实现在较长时间的使用后才需要进行充

电，有助于提升人们的体验感，也有助于延长电池寿命。

4. 低时延

对于网络技术来讲，一般主要用于人与人或者是人

与物之间的信息传递，而人本身对延时的感知实际上并

不敏感，如 4G 网络下的延迟能够达到几十甚至上百毫

秒，但对于这种延迟来讲人体往往很难发现。但对于网

络的一些其他应用场景来讲，往往对信号延时有着极为

严苛的要求，部分情况下，即便是微小的延时，也能够

造成巨大的影响。例如：对于无人驾驶汽车来讲，其在

高速行驶过程中，强调中央控制器与汽车开展实时有效

互联，要求能够瞬间将信息快速送到控制中心使车做出

相应的反应，这便强调必须要有尽可能短的延迟。以往

的 4G 技术的时延通常在 140 毫秒左右，对于人体来讲

几乎不会产生任何影响，但对于高速行驶的无人驾驶汽

车而言，往往可以冲出去几十米的距离。而 5G 网络技

术则能够将时延控制在 1 毫秒及以下，所以可以更好地

满足一系列新领域对低时延的要求。

三、5G 网络技术下的无线网络规划研究

1. 充分认清 5G 网络技术给无线网络带来的影响

对于 5G 网络技术而言，其一旦发展成熟，并且得

到广泛应用，那么无线通信网络的结构必然会产生巨大

的改变，原因在于现有的网络结构无法有效满足 5G 网

络技术应用过程中对网络结构的要求，从而导致 5G 网

络技术难以正常运行，进而无法充分发挥应有的价值和

作用。这便强调在开展无线网络结构规划设计工作时，

应该打造一个 AAU 一体化模式。对于这种无线网络结

构来讲，主要是为了将以往的无线接入网室基带处理

单元有效地与 CU/DU 开展有机结合，这样便可以实现

RRU 以及无线网络天线两者之间的有机结合。通过打造

这种网络结构，能够更好地满足 5G 网络技术在应用过

程中对无线通信网络结构提出的要求，从而保证网络结

构变得更加科学化。因此，想要合理有效地规划无线网

络，必须要结合 5G 网络技术具备的特点，科学地对无

线网络结构开展调整工作，以此保证网络技术能够和无

线通信网络结构之间真正地融合在一起，从而保证 5G

网络技术能够顺利高效地运行，进而切实发挥应有的价

值和作用。

2. 做好技术集成工作

结合 5G 网络技术的特点来看，其具备的一大优势

便是在实际运用过程中有着较低的运营成本还有较低的

时延。而对于这些优势来讲，主要依赖于对一系列关键

技术的应用和集成，通过技术的有效集成能够促使网络

技术拥有更多的功能，从而保证 5G 网络技术能够更好

地应用到社会上各个领域，进一步方便人与人、人与物

以及物与物之间的通信。现阶段这些关键技术一般包括

新型空口技术、线路和场景技术还有无线网络架构技术

等，通过对三种技术的有效集成能够进一步降低时延，

同时增强网络技术的可靠性以及稳定性，使得外界因素

对各类数据信息传输产生的影响大幅度减少，推动网络

服务质量不断提高。

首先，无线网络架构技术。对于 5G 网络来讲，其

接入用户具备着较强的多样化特征，同时技术使用场景

也存在着一定的差异。无线网络架构技术则是借助科学

合理的配置来有效地增强 5G 网络技术在不同应用场景

当中的适用性，有助于大幅度提升无线网络通信质量，

确保 5G 技术可以更好地满足不同场景提出的一系列性

能需求。而这个过程中主要用到的技术涉及到了软件定

义网络技术还有网络功能虚拟化技术等，最终想要达到

的目的是促使 5G 网络技术的每一个基站具备的服务功

能变得更加具体。除此之外，网络连接端口的科学分配

也属于一项较为关键的技术内容，可结合业务需求来达

到资源灵活配置的目的，有助于使得资源利用率达到最

高水平。

其次，场景和路线技术。对于场景和路线技术来讲，

主要指的是在无线网络规划中切实结合用户实际需求以
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及外在环境开展场景还有技术的制定。5G 网络技术在

开展信息传输工作时，对于功耗控制方面有着相对较高

的要求，如果功耗过大很容易影响 5G 网络技术的推广

和应用，能够产生同样影响的问题还包括信号实际传输

时的可靠性等。而通过对场景和路线技术的有效运用，

能够促使 5G 网络技术有效地在不同的场景以及线路下

科学调整信号传输策略，具有针对性地促进高低频两者

之间的协作，这样既可以大幅度地降低 5G 网络技术运

行耗能，并且进一步提升无线网络信号以及信息传输速

率。

最后，新型空口技术。对于新型空口技术来讲，其

主要指的是借助一些大规模输入以及输出系统有效地与

5G 低频空口技术进行有机结合，以此提升网络频谱的

一种技术。5G 网络技术诞生和推广应用后，多样化的

业务场景、各类网络接入设备的进一步增加还有长尾市

场的持续扩大等，都强调 5G 网络必须要有一个新型的

空口设计方案。唯有打造出多样化的空口，方可切实满

足多样化场景的使用需求。例如：华为便是准确地掌握

了 5G 网络技术未来的新型空口技术需求，并且有效地

研发出了相应的技术方案。其具备的特点主要为信道编

码、多址方式以及接入协议还有帧结构等。具体涉及到

的技术包括：新波形（F-OFDM）技术、新多址技术以

及新编码技术等。

3. 优化布局

在开展网络结构布局优化工作时，应该结合 5G 核

心结构，深入分析其形成的关键因素，在此基础上再根

据具体的无线网络业务需求开展科学的规划工作。由于

5G 网络结构的部署水平往往与 5G 频谱措施的科学运用

有着密切关联，所以还应该站在频谱措施角度，进一步

提高规划的科学性。对此，应该在规划过程中，可以适

当地将低频谱资源进行扩增，进一步加大对零散频段的

合理运用，同时还应该对高频段资源开展深入处理，结

合具体的无线传播情况，选用最为适宜的组网技术，以

此对组网工作开展科学调整，从而提升对网络结构的掌

控能力，使得网络运行效率不断提高。

4. 做好试点工作

在实际开展 5G 无线网络规划工作时，还应该做好

网络试点工作。借助试点工作能够更好地发现 5G 网络

技术以及组网技术存在的相关问题和不足，有助于及时

进行优化解决，从而不断地提高 5G 网络技术水平和组

网水平，进而使得无线网络规划质量不断提升，确保

5G 网络技术可以得到高效的普及和应用。

四、结束语

综上所述，5G 网络技术具备的特点主要为传输速率

高、延时少以及覆盖面广等，可以更好地满足物联网、

大数据还有人工智能等一系列新型技术的要求，有助于

社会不断向好发展。此项技术将会成为今后的一种主流

无线通信技术，所以需要给予其无线网络规划设计足够

重视，以便更好地发挥 5G 网络技术的价值和作用。文

章分别从认清 5G 网络技术的影响、做好试点工作以及

做好技术集成等方面，针对 5G 网络技术下的无线网络

规划展开了深入探讨，以此助推 5G 网络技术不断向好

发展。
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