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解析 4G 通信下光传输通信技术的发展

费贵荣
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摘　要：近年来，随着信息时代正式到来，信息流通量越来越大、流通速度不断加快，人们对于光传输通信技术关

注程度持续增强，特别是随着 4G时代的正式到来，4G通信下光传输通信发展成为一个热门研究话题，可以为人们
工作、生活发展提供重要帮助。基于此，文章就以光传输通信技术中 4G通信为立足点，针对光传输通信技术快速发
展进行分析与研究。
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The development of optical transmission communication 
technology under 4G communication is analyzed
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Abstract: In recent years, with the formal information age coming, more and more information in circulation, 
the accelerating velocity and people concern for light transmission communication technology continue, 
particularly as the formal 4 g era, 4 g communication under the light transmission communication development 
become a hot research topic, can provide important help for people to work and life development. Based on 
this, this paper takes the 4G communication in the optical transmission communication technology as the 
foothold, and analyzes and studies the rapid development of the optical transmission communication technology. 
Keywords: 4G communication; Optical transmission communication; Technology development

引言

4G 通信作为一种全面基于传统无线技术以及新型技

术形成、产生的技术手段，其具有通信速度相对较快的

特征，当中融入各种不同业务具备优势，可以让通信工

作更加便捷。在新时期，为保证光传输通信技术可以快

速发展，为通信领域发展提供支撑，可以积极将 4G 技

术当作主要依托，助推光传输通信技术快速、高质量发

展。

一、4G 通信与光传输通信概述

1.4G 通信概述

4G 通信是一种超高速的无线网络，也是一种并不需

要传统电缆的信息高速公路，这种新型技术可以让电话

用户、三维空间、无线网络有机连线，与传统通信技术

相对比，其具备的优势特征较为明显。主要表现在以下

几个方面。

1.1 增强数据传输效率

传统通信技术在运行过程中，数据传输效率一般只

能保持在 21Mbps 左右，而在 4G 通信技术带动与影响下，

数据传输效率迅速增长到 100Mbps，传输质量与效率都

得到全面提升。另外，4G 通信网络大面积加宽网络带宽，

一般而言 4G 网络下的带宽是 3G 下的 20 倍左右，这也

就使得网络频谱持续加宽。

1.2 增强通信速度

与 3G 网络通信相对比 4G 通信网络速度得到极大提

升与强化，传输速度可以达到 20Mbps，这也使得 4G 通

信网络有着十分显著的优势特征，可以让传输环节中等

待时间适当减少，实现多种不同业务的融合互通，让通

信业务可以更加丰富、多元。例如：可以全面满足高质

量图像视频传输任务、高清晰网络视频会议、虚拟显示

业务等各种不同业务，有机、合理将系统、广播、娱乐

等各类信息数据全面融合为一体供相关用户自由选择，

使用者则可在各个时间段与区域内获取信息服务。

1.3 提供增值服务

4G 通信网络可以让信息交流与传输更加快速和便

捷，提升信息下载效率以及质量，通过手机终端，人们

能够顺利、有效做到线上交易与互动。并且现阶段，

4G 通信当中 CDMA 已经不再是唯一重点、核心环节，

OFDM 也被高质量引入到 4G 通信当中，依托 OFDM 可

以提供良好、优异的增值服务，为通信技术发展开辟全

新、更加广阔的发展平台，让通信服务更加合理、健全

与完善。

2. 光传输通信
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光传输通信主要就是指将光波当作中间媒介的一种

信息传输、通信模式，在这一技术当中最核心部分为光

传输设备，包括光交换机、光端机、SDH、光纤收发器等。

与之相关的关键技术包括：

2.1 光传输网络

光传输网络又被称之为 OTN，它的发展基础为波分

复用技术（WDM），主要处于骨干传输网范畴，这一技

术的出现全面解决过往 WDM 网络业务调度能力不够优

异、保护与组网能力较弱等各种问题，各类波长级业务

都可成为 OTN 的主要处理对象，这一技术全面融合电

域光域处理能力和优势，可以透明传输、封装各种不同

客户信号。同时，OTN 还存在十分优异的管理维护能力，

在组网过程中可以采取各种分段监视的模式，保证网络

运行传输的稳定程度。

2.2 密集光波复用技术

密 集 型 光 波 复 用（Dense Wavelength Division 

Multiplexing）（DWDM）技术也是一种常见光纤数据传

输技术，即对组光波展开组合并使用单根光纤展开传输，

其主要作用和功能是可以持续、不断强化光纤骨干网的

带宽，可将各类波长在相同光纤当中有机组合并有效完

成光信号传输。不过在传输中为保证光信号传输质量和

有效性，需要积极将单根光纤转变成为若干个虚拟光纤。

例如：在复用 16 个光纤载波过程中，可依托单根光纤

同时传输 16 路光信号，这时传输容量可以真正从过往

的 2.5Gb/s，增强到 40Gb/s。DWDM 最核心、突出的优

势特征就在于，其通信协议和传输速度两者之间并没有

关系。依据 DWDM 通信网络可全面利用各种通信协议

传输数据，如以太网协议、IP 协议、ATM 等，形成一

个专属激光信道，以各种不同速度来传输各种不同类型

数据流量，以低成本的形式快速响应用户对于宽带的实

际需求。

2.3 多业务传输

多业务传输平台（Multi-Service Transfer Platform）

（MSTP），是以同步数据体系为核心和基础，可以实

现多业务处理、介入、传输等各种功能，如以太网、

ATM、TDM 等，能够提供多业务节点服务。MSTP 可集

成各类独立网络设施，如交换机械、路由器、WDM 终

端设施、SDH 复用器等，对各类设备组织开展一体化控

制与管理。对于一些基础设备较为缺乏的运营商来讲，

MSTP 有着十分优异的适用性；而对于已经敷设充足

SDH 网络的运营商来讲，则可充分、全面凭借 MSTP 实

现业务数据分组。MSTP 正是因为具备上述各类特征，

已经成为城域网建设当中核心、关键技术，可以提供各

类不同传输速率接口，如 100Mbps/s、10Mbps/s，可以让

不同用户群体具备需求得到满足。

二、4G 通信下光传输通信技术的应用与发展

1.4G 通信下光传输通信技术的具体应用

现阶段，随着 4G 通信技术的迅速、高质量普及与

推广，与之相关研究创新力度持续加快，对于光传输通

信技术带来的影响更加深远，覆盖与适用范围不断扩大，

各大运营商纷纷组织推广 4G 网络技术，原有的网络带

宽持续化、大幅度增强，充分满足不同用户使用要求。

在新型、现代化路由器容量全面转变成为 100G 基础条

件上，为全面满足传输通信要求，可积极在干线组网当

中，合理应用光传输通信技术手段。以下就对具体应用

策略进行分析。

1.1 硬件选择

在针对干线网组织开展组网时期，为全方位满足不

同光衰耗、光放段的具体要求，复用段合理使用双芯光

纤。并在考虑、分析业务需求的前提条件下，规范化选

择光纤，一般情况下单模光纤具备的经济性较为优异，

传输带宽相对较大，总体消耗量比较低，使用年限十分

长，可以对升级转型提供帮助。现阶段，OTN 网络运行

中可以积极选择三种单波率，分别为 100Gb/s、40Gb/s、

10Gb/s，具体可以结合光缆实际性能来选择。同时，对

OTN 设备，为保证所选择的设备有着优异兼容性能，可

结合主干网具体建设情况，合理选择 OTN 设备，干线

组网当中 OTN 实际容量为 25.6T，槽位一共有 64 个，

传输距离则可以超过 1200km。

1.2 网管系统

4G 通信下使用光传输通信技术手段组织开展干线组

网时期，网管系统的设置与建设是一个十分重要环节，

网管可依托网元设备全面实现管理维护。在干线网当中，

网管系统可以积极管理波分传输网络，具体就是控制、

检测管理范围当中所有网元。不过因为干线组网当中需

要构建两个专属 OTN 系统，所以必须要积极新增两套

网管系统，依托网管系统来管理、配置网元。此外，还

要积极配置专属故障分析软件，以网管模式全面实现自

动化、现代化开局的功能。

1.3 传输性能测试与检验

为全面检验的与掌握网络接口 OTN 传输抖动与技术

标准要求是否完全符合，在组网结束之后，需要组织开

展测试操作。具体方法为：一是先输入光信号实际速率，

并结合被检测 OTN 的实际速度来选择，二是有效调节

与改进光衰减器，将测试仪器设置成为抖动测试形式，

明确掌握最大抖动数值，三是选择自动化、现代化测试

功能，观察与分析最终测试结构，若是测试曲线明显在

模板线之上则为合格，反之则是不合格，通过测试与检

测所组建的干线网传输性能可以完全符合相关规范化需

求。

1.4 光传输技术调整

现阶段，我国宽带光传输技术手段发展速度不断加

快，移动通信技术的应用也逐步朝向国际化方向转变，

进而助推高速带宽光传输技术领域延伸，与大部分发达

国家之间差距并不大，并且全面超过国际化发展水平，

通信技术在我国市场当中应用范围也持续扩大。为全方
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位满足国内外市场要求，需要积极应用光传输通信技术，

持续增强人们对于此类技术设备的认识与了解，这样才

可让光传输技术实际应用率有效增强，发挥这一技术应

有的作用。例如：PTN 作为光传输技术当中十分关键组

成部分，对于光传输发展有着极大的影响与帮助，这也

就需要有关工作人员不断加大对 PTN 研究分析力度，可

以结合具体需求以及实际情况来有效调整光传输技术，

紧密结合组网方式，这样不仅可以让企业 IP 业务能力

水平持续增强，还可为企业提供更加充足经济收益。

2.4G 通信下光传输通信技术发展前景

从具体发展情况进行分析，光传输通信技术有着十

分广阔、优异发展前景，不仅可以为人们生活、生存提

供影响帮助，还可让人们生活形式更加快速、便捷，在

无线网络环境前提下，人们合理利用这一技术可以查找

各类信息，避免时间被大量浪费，对于整个社会推动、

改变将会产生巨大影响。特别是随着光传输通信技术以

及其他各类技术发展速度进一步增强，光传输通信也得

到进一步调整与改进。今后其发展潜力、能力也将也来

越庞大，发展空间将会更加广阔，其使用价值、水平也

会得到进一步增强。光传输通信技术的发展趋势以及前

景更加广阔、优异。主要表现在以下几个层面：

一是局域网传输正快速跟随通信技术进步发展而进

步，并逐步朝向统一角度前进，有效延长、扩展其实际

使用周期。现阶段，光传输技术在 4G 通信帮助下早已

超出 100Gh/s 范畴，在相应范围内部光载波携带信息量

无法全面提升的难题，将会伴随着光传输信息技术迅速

进步而得到解决，携带的数据信息量将会提升一倍左右。

二是在 4G 通信帮助下，促使数字业务迅速产生，

从长远发展角度进行分析，会将管交换技术当作主要传

输，这样不仅可以持续增强光传输技术综合能力，还可

全面解决与改善传统传输技术存在的各类问题。因此，

目前有关工作人员必须不断强化对光传输技术分析、

研究力度，积极将 OTN 系统应用到通信技术中，依托

OTN 具备的功能左右，全面缓解通信网络承担的压力，

维护网络安全、稳定性。

三是需要持续增强通信传输效率，在规划节点过程

中，工作人员需要及时调研市场，明确了解用户具体要

求，结合用户情况针对节点展开规划，这样不仅可以让

用户对节点实际要求得到满足，还可确保整个运行过程

安全性。传统光纤直连模式保护较为缺乏，存在较多故

障点，这也使得通信网络安全隐患较多，而依托传送网

则可让这一问题得到解决，提升网络实际承载能力，这

既是网络融合化发展必然发展趋势，也是 4G 通信下光

传输技术实际发展需求。此外，现阶段，运营商对于光

传输技术关注程度越来越高，一些企业对于技术研究越

来越充分，全面挖掘出光传输技术具备的内在优势价值，

让其可以在市场当中占据一定地位优势，进而带动光传

输技术全方位发展。

三、结束语

综上所述，随着我国居民生活质量、通信技术水平

持续提升，宽带业务越来越多，4G 通信已经成为全新

通信技术手段。依托 4G 通信可以全面助推光通信快速

进步与发展，丰富与优化光传输技术业务功能，让光传

输技术能够更好、更加全面为社会提供服务。
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