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中波广播发射机的维护与故障处理措施

许冬青 
内蒙古自治区广播电视传输发射中心鄂尔多斯 835 台　内蒙古鄂尔多斯　017000

摘　要：随着我国广播行业的迅速发展，广播信息的覆盖面越来越广，时效性越来越强，而中波广播的功能就显得

尤为关键，中波广播的发射设备如果发生故障，将会极大影响广播系统的工作。所以，加强中波电台的故障维修，

对于广播站的平稳发展具有重要意义。本文对中波广播发射机的常见故障进行了分析，并给出了相应的维护办法及

故障处理措施。
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Abstract: With the rapid development of the broadcasting industry, the coverage of broadcasting information is broader and 
broader and timeliness is stronger. The function of medium-wave broadcasting is particularly critical. If the transmitting 
equipment of medium wave broadcasting breaks down, it will greatly affect the work of the broadcasting system. Therefore, 
it is of great significance to strengthen the fault maintenance of medium-wave radio stations for their stable development. 
The paper analyzes the common faults of medium wave broadcasting transmitter and gives the corresponding maintenance 
measures.
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前言

随着人民物质生活的全面发展，人们对精神和文化

的要求也越来越高。因此，人民对信息的需求日益增加，

我国的广播行业也得到了迅速的发展，尽管新媒介的发

展速度很快，但是，广播作为一种传播媒介，它的优势

在于它不受时间和空间的限制，它能够及时地传播，它

的传播范围广，受众基础好，它在人民的生活中起到了

积极的推动作用。中波发射器是广播发射系统中最关键

的硬件设备，为了保证广播系统的正常工作，必须对其

进行日常的维护，以保证其稳定性和安全性，而对其进

行科学的维护，则要求有关技术人员对中波发射器的工

作原理有一定的了解，了解各种常见的故障，并掌握相

应的维修方法，从实际操作中积累经验，提高设备的维

修效率和处理水平。

一、中波广播发射机的故障分析原则

中波广播发射机故障的原因有三个：第一个“看”，

即用肉眼观察中波广播发射机的外表有没有破损，设备

的部件运转情况，和监控仪器反映的设备的工作状况等。

在实际操作中，若发现器件的工作和检测仪器显示有问

题，应及时发现故障的根源；虽然从外表上看不出任何

问题，但这并不代表它的内部有什么问题。其次就是“听”

了，主要是从中波广播器内部是否有异常的声音以及信

号传输的质量来判断是否存在内部故障，因为内部的问

题比较隐秘，所以必须要有专业人士来分析。“闻”，

就是通过闻到里面有没有什么不对劲的味道，来判断有

没有烧坏。如有焦味，应立刻关掉电源，停止中波无线

电发送器的工作，替换中波收音机发送器损坏的元件，

并在发送器内部检查。当然，“看、听、闻”的故障诊

断方法，在中波广播发射机的维修中，有许多内部问题

都需要专门的仪器和设备来解决 [1]。

图 1 中波广播发射机结构图
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二、不同位置的损坏原因

2.1 开关电路出现问题

若开关线路出现故障，则会使 FET 受到损伤，从而

影响到装置的正常工作。为了使其正常工作，除了要对

其进行检查外，还要对其工作状态进行进一步的确认，

以确保各个设备的优良性能，从而准确地确定故障点。

2.2 散热体和场效应管间绝缘

身体损坏是一种很普遍的问题，也就是在设备使用

过程中，维修的模块会发生故障。第一，焊点问题，焊

点碎片易导致绝缘材料的断裂，这也是焊接工艺中应注

意的问题；第二是毛刺，如果不能妥善处理设备的散热

器毛刺，很可能会影响到设备的工作效率。

2.3 模块板出现虚焊

一般对模组问题需要进行彻底的修补，经过系统的

检查仍然没有发现问题，但是它的工作时间装置的性能

在下降，此时应检查板连焊、虚焊等情况，而印制的铜

板裂纹、器件开裂、打火痕迹等均为连焊、虚焊的迹象，

并注意观察驱动变压器有无虚焊、虚焊等情况。

2.4 射频推动信号出现错误

射频推进信号是影响广播电视质量的重要因素，一

旦出现问题，必须对其进行检测。二极管、驱动变压器 

TI.T2 等是常见的失效部件。因此，为了避免出现什么

误推的情况，检测工作是必不可少的。

三、中波广播发射机常见故障

中波广播发射机在正常使用时，即便经常进行检修，

也会产生各种问题和故障，这些故障的成因和类型也各

不相同，对不同的故障处理方式也不尽相同，造成了广

播发射机维护工作的难度。在此背景下，对中波广播发

射器的常见故障和原因进行深入研究是非常有必要的。

因此，本文在讨论中波广播发射机的维护策略之前，首

先分析了中波广播发射机的常见故障和故障产生的原

因，从而为广播发射机的维护和维修工作指明了方向 [2]。

3.1 输出功率异常问题

中波广播发射机在使用时，经常会发生输出功率异

常现象。所以，在维护人员发现有故障的情况下，必须

对其进行设备检查。通常情况下，如果 A/D 变换器有问

题，那么在进行编码的时候，就会出现一些问题，如果

编译器受到干扰，那么在输出的时候，就会造成采样的

频率和频率的不同，从而造成信号的偏移，从而影响到

编码器的信号。中波广播发射器的输出功率通常是由三

个因素引起的。一是由于编码的不正常，造成了输出功

率的不正常。在模块化功率放大器中，如果编码不正确，

则会造成功率放大器的失灵，从而影响广播的传播。通

常情况下，维护人员都会利用金属薄板和云母片来抵消

信号的波动，从而保证信号的稳定。二是由于振荡器的

失效，造成了开关机的故障，使得广播发射设备在接收

和发射的时候受到了干扰，无法进行实时的传输。为了

保证振荡器的正常维护，必须对其进行例行的检修，并

将其替换为数字激励器。三是振幅不正常引起的输出功

率问题。普通的广播发射机在运行时遵循均等的原则，

如果在运行时负载发生变化，将会引起设备的输出功率

异常。在此情形下，一般可藉由调节电源箱之阻值，掌

握装置之总电流，当装置之总电流小于最低值时，可藉

由调制板来加以解决。如果这个时候换了一个部件，仍

然有问题，那就检查一下功放内部的部件。

3.2 缓冲放大器异常

缓冲放大器是信号转换的关键部件，其主要作用是

将信号转化为正弦波，使中频广播系统工作正常，并确

保中波传输的信号稳定，确保节目的播出质量。如果电

路中的信号是红色的，说明该装置有问题。如果电源电

压的改变，会引起输出电平的波动，使其偏离平衡，从

而产生异常。当发现电路出现红色时，为了防止发生连

锁和随后的故障，维护人员必须对放大器设备进行检修，

并对外部元件、电源和内部线路进行检查，查找故障的

原因，消除隐患。

3.3 广播发射机天线故障

天线零点是中波广播发射设备性能的一个重要指

标，它反映了天线与天线反馈系统之间的阻抗匹配。通

常情况下，如果天线的零点数值较高，那么两种情况的

匹配度就会降低，如果有不匹配的信号，就会导致发送

器的关闭。但是，在装置的运行中，由于没有足够地重

视发射装置，所以天线经常会发生异常，从而造成天线

的零点变动。由于天气恶劣、馈线受水影响，传输阻抗

会引起天线零点故障，因此，在实际的天线检测中，重

点是对振幅网格和反馈线进行检测。发送器的无线电波

发送和单声道信号的正常是通过调节发送器到伪加载状

态而得到的。此外，当天线在正常运行时，如果出现了

天线的预警信号，则需要维护人员进行线路的检查 [3]。

四、中波广播发射机的故障处理

4.1 中波广播发射机功率故障

中波电台的失灵，会对广播系统的工作造成很大的

影响。为了解决中波广播发射机功率输出环节中存在的

问题，应采用调节中波广播发射机示波器的调制板放波。

该方法用于中波广播发射机的探测，可以有效地监测中

波广播发射机的总电流状况。如果中波广播发射器的总

电流最少，则电源失效的原因就在于调节板元件之间，

调整板 L3 和 L4 必须及时更换。如果在更换后，仍然

无法解决问题，那就是功率放大器出了问题，而造成这

种情况的主要原因，就是控制面板上的闭合调制信号变

高，从而导致晶体管的断开。当这个错误发生时，阻塞

调制信号传输端子 XSI-5 向晶体管传输时，中间通过电

阻 R94、R91，从而使晶体管 V14 长期处于饱和导通状态，

而可变脉宽发生器的输出被卡在接地电阻位置，从而产

生各种功率为 0 的情况。这就导致了调制驱动信号的中
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断，导致了电力的不能输出。要解决这一问题，就必须

把中波广播发送器的输出功率恢复到正常水平。

4.2 中波广播发射机缓冲放大器故障

在中波广播发射机中，缓冲放大器的作用就是将信

号转化为正弦波，再通过缓冲放大器，将信号转化为对

应的频率。在中波广播发射机中，由于缓冲放大器的电

源电压不同，会造成输出信号的均衡位置不同，从而产

生缓冲器的异常。所以，缓存器的激发电平将不能正常

工作，所以缓存器的电路会亮起红色，这说明中波广播

发射机的缓存器有问题。为了防止出现连锁反应，需要

对中波广播发射机的缓冲放大器进行细致的检测，以保

证不会出现其它部件的损伤。同时，要主动地对电源插

座进行检查，看看电源插座有没有接触。如果广播发射

机工作正常，但缓存放大器还是红色，则可以初步判断

出，故障的原因是在电路中，而且与推进器的集成板有

关，从而推测出了漏电的可能性 [4]。

五、中波广播发射机日常维护

5.1 定期进行除尘

中波无线电发射装置对周围的环境敏感，尤其是粉

尘、粉尘等具有高吸附性的物质，更容易导致发射装置

的失效。灰尘堆积在一起，会影响到仪器的灵敏度和精

确度，从而导致信号失真和频发。要确保中波发射机周

围的环境质量，并防止设备过早老化和生锈。要及时对

发射装置进行润滑，做好内部和外部的清洁，以确保中

波发射装置的工作。在清洗时，可以使用风机、气泵等

除尘器具，并依据设备状况选用合适的刀具，确保清洗

的效果。

5.2 定期检查设备开关

每个装置的开关量都很大，它的开关量一定要经常

检查。开关失效的原因主要有：不灵活、部件脱落、电

线老化、关键部件无弹性、火花等。要经常检查，及时

发现问题，并进行检修和更换，以确保设备的正常工作。

设备的开关故障检查是最重要的一环，只要能确认开关

没有问题，就可以进行下一步的检测。防止错误判断，

因此，必须严格按照中波电台的故障排除次序，由小到

大，由简到难，不能出错，提高工作效率。

5.3 定期更换元器件和接线端子

中波广播发射机的元器件、终端在发射设备工作时，

会产生更大的热量影响。在这种情况下，元器件的损耗

会很大，中波发射系统的失效。在日常的维修中，对元

件和接线端子进行定期的检查，发现问题要及时更换，

确保设备的正常运行。其中，接线端的损耗最为严重，

通过定期更换，可以确保其柔韧性、减小电阻，从而降

低设备和电流的总体消耗 [5]。

5.4 加大对关键点电压波形的检查力度

在发送器的射频推动下，可以测得预推直流、直流

电压等，保养时要仔细检查这些资料，以确定与原始资

料是否一致。在日常工作中，要详细记录某些重要的波

形和电压，以便以后的维修工作。

六、结束语

总之，中波广播电台的常见故障问题可以通过科学

地检测和以往的维修经验来解决，但是最关键的是要加

强对设备的定期清理和维修，高质量的信号传输依赖于

处理技术和日常的维修。在实际应用中，由于国家和公

司对广播适宜传播的需求，广播在社会生活中得到了广

泛的应用，然而，由于缺乏专业的广播维护人员，导致

广播的质量不高。所以，加强对发射设备的维护和维护，

是提高广播质量的一个重要途径。好的维修员不但要定

时对发射设备进行定期的检修，确保发射机的正常运转，

还要善于在工作中增加维修经验，提高维修技巧，并从

实践中总结出一些理论和技术。
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