
1

计算机系统网络和电信 2022【6】4
ISSN:2661-3719(Print);2661-3727(Online)

模糊逻辑在尼日利亚经济通货膨胀控制中的应用
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摘   要：在这项研究工作中，提出了尼日利亚经济中通货膨胀控制的模糊逻辑系统。该系统由四（4）个主要部件组

成，包括：知识库、模糊化、推理引擎和模糊化。知识库是根据与领域专家的讨论和对尼日利亚经济的观察而开发的。

Mamdani 的模糊推理机用于从开发的规则中推断数据。这导致在输出上建立了输入变量的某种程度的隶属函数。该

方法允许应用“高”、“低”、“是”和“否”，以获得所需的结果。高斯隶属函数用于评估每个输入参数的参与程度，

本工作中使用的去模糊技术是区域中心。为了控制尼日利亚经济中的通货膨胀，已经开发了模糊逻辑系统作为传统

方法的替代方案。
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Abstract: In this research work, a fuzzy logic system for inflation control in Nigerian economy is presented. The system 
consists of four (4) major components which include; the Knowledge base, the Fuzzification, the Inference engine and 
Defuzzification. Knowledge base were developed based on the discussion with the domain expert and observations of the 
Nigerian economy. Mamdani’s fuzzy inference engine were used to infer data from the rules developed. This resulted in the 
establishment of some degrees of membership functions of input variables on the output. The methodology allows for High, 
Low, Yes and No to be applied in order to get the required result. Gaussian membership function was employed to evaluate 
the degree of participation of each input parameter and the defuzzification technique used in this work is Centriod of Area. 
Fuzzy logic system has been developed as an alternative to the traditional methods, in order to control inflation in the Nigerian 
economy.
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1. 引言

通货膨胀是商品和服务价格持续上涨，对经济体系

和公民造成损害。从发达国家到发展中国家，通货膨胀

都是一个全球性的问题，因此，文献中采用了许多技术、

模型和预测来控制通货膨胀。横向而言，不同教授的经

济学为通胀文学做出了贡献，如凯恩斯主义、新凯恩斯

主义、后凯恩斯主义、古典主义、新阶级主义、结构主义、

新结构主义和货币主义 [1]。导致尼日利亚通货膨胀的主

要因素是政府经济政策、内乱、货币贬值、生产力下降、

燃料价格、工资上涨、税收上涨、通货膨胀预期、贫困、

选举前和竞选开支 [2]。

模糊逻辑是计算智能的一个分支，它试图对自然语

言的不确定性进行建模。模糊逻辑、模糊、基于规则、

模糊推理、模糊拓扑、模糊推理系统、模糊插值、模糊

图和模糊建模的数学基础是从 1965 年 Zadeh 首次引入

的模糊集合中推导出来的，该技术近年来被应用于许多

研究中，包括控制系统、医疗诊断、估计、决策、预测、

信号处理、预测、机器人、模式识别和安全系统。

X 中的模糊集合 A 可以表示为有序对的集合；
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其中 uA(X) 是成员函数，是由 x 表示的对象集合。

最近，模糊集、模糊逻辑、模糊规则和其他计算智

能技术被应用于管理决策和经济控制，如 [5-8] 的工作。

2. 方法

这项研究工作引出了专家系统的概念，它可以是正

向或反向链接。在将系统理性从先验真理向前链接到结

果真理的过程中，即系统将从规则先验中的事实得出结

论，并建立新的事实。该系统由六（6）个输入和两个

输出构成，其中四十（40）个规则由系统在领域专家的

帮助下生成，并注入到基于知识的系统中，系统将使用

这些规则做出决策并得出结论。使用 MATLAB 7.0 使用

模糊逻辑工具箱来实现该实验。图 3 显示了模糊控制器

的典型结构；

图 1. 模糊逻辑控制器 [3]。

3. 系统架构

分析了通货膨胀的决定因素，并将其作为系统的输

入参数。以下是系统中使用的输入；利率、汇率、税收、

进口、贷款利率和政府参与。语言变量被分配给各种输

入参数。利率参数基于两（2）个语言变量高和低来定义，

汇率参数基于两个语言变量（高和低）来定义，税收参

数基于两种语言变量（是和否）来定义，进口是基于两（2）

个语言变量（是和否）定义的，贷款利率参数是基于两

个（2）语言变量（高和低）定义的，而输出参数是基

于两个语言变量定义的，即一位数和两位数。

3.1. 模糊化

该过程主要用于将清晰集转换为模糊集，也可用于

增加模糊集的模糊性。为了将清晰值映射到模糊值，必

须使用隶属函数来评估其隶属度。这样，您可以为每个

清晰的输入获得一个模糊值 [4]。

3.2. 去模糊化

为了消除输出的模糊，我们使用和的中心方法。在

这个方法中，我们从每个贡献规则中获取输出，然后添

加它们。和的中心是最流行的去模糊化方法之一，因为

它非常容易实现，并给出了良好的结果 [4]。使用方程定

义去模糊化；

其中 N 表示采样点的数量，N 表示规则的数量。

4. 实验的隶属函数

在这项工作中，使用了高斯隶属函数，该函数可以

用方程表示；

其中 c 表示隶属函数中心，σ 表示宽度

下图 2 说明了利率的高斯隶属函数，该函数使用两

个语言变量高和低来定义。知识库可以使用它来做出决

策和得出结论。

图 2. 利率的隶属函数图。

从下图 3 中可以看出，汇率是使用两个主要的语言

变量（高或低）来定义的，在这两个语言变量中，将使

用它们生成规则，以使知识库做出决策并得出结论。

图 3. 汇率的成员函数图。

税收隶属函数如下图 4 所示，它是使用两个语言变

量定义的，即“是”和“否”，这将使系统能够做出决策。

图 4. 税务成员函数图。

商品和服务进口到一个国家也是通货膨胀的决定因

素之一。在这项工作中，使用两个语言变量“是”和“否”
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来定义，即是否有进口，如下图 5 所示，以使系统做出

决定。

图 5. 用于导入的成员函数图。

在这项工作中，贷款利率也是通货膨胀的决定因素

之一，它使用两个语言变量来定义，即高和低，这将使

系统能够生成规则并得出结论，如下图 6 所示。

图 6. 贷款利率的成员函数图。

图 7. 政府参与的成员职能图。

政府参与也是通货膨胀的因素之一，本研究使用两

个语言变量高和低来定义。

4.1. 表面查看器

在图 8 中，汇率对利率的影响被绘制出来。可以看

出，汇率和利率越高，通货膨胀率越高。该模型考虑了

导致通货膨胀的因素，如税收、进口、政府参与等，并

如图 8、图 9 和图 10 所示绘制了相互对立的图，以预测

尼日利亚通货膨胀的可能性。然而，在 [9] 的研究中，模

糊逻辑被应用于房地产投资的估值。[10] 使用 Mamdani 方

法，根据未来需求和供应预测未来燃料价格。

图 8. 曲面查看器。

图 9. 曲面查看器。

图 10. 曲面查看器。

5. 结论

总之，为了控制尼日利亚经济中的通货膨胀，已经

开发了基于模糊规则的系统作为传统方法的替代方案。

基于这一实验，该系统建议，如果利率高，汇率高，政

府应参与经济，贷款利率高，除奢侈品外，任何经济体

都不进口，这将导致个位数的通货膨胀，这对尼日利亚

这样的经济体来说都是重大而有益的。然而，如果当局

（CBN）将利率设定得较低，汇率较低或固定政府没有

充分参与经济，贷款利率被认为较低，而政府确实进口
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商品和服务（包括奢侈品和食品），这将导致经济中的

两位数或任何其他更高形式的通货膨胀。
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