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前言：

目前，在上位机监控系统中，由于使用的系统平台

和开发的软件不一致，使得上位机监控系统间的兼容性

较差，不能达到跨平台的通信。这是因为系统平台与开

发软件的耦合程度很高。在 PC 监控软件的最下层（也

就是网络层），通讯子系统主要承担着与各操作员的通

讯和数据同步的任务。通信子系统在上位机监控软件系

统中的配置子系统的基础上，通过以太网来完成系统中

各个站点之间的状态监控、组态同步、进程控制、文件

维护等工作。然而，因为每个 PLC PC 监控系统所使用

的配置子系统，其配置子系统所提供的配置信息，又由

于系统所处的平台、所使用的软体等的不同，所提供的

组态信息也不尽相同。数据通讯子系统主要负责上位计

算机对上位计算机进行监视，并对上位计算机进行信息

传递。若各组件间的信息不一致，将造成主机间数据传

输的混乱。在此基础上，提出了一种基于 OOP 技术的计
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摘　要：针对国产PLC实现上位机监控系统时，由于系统平台和开发软件之间存在较强的耦合性，难以实现跨平台

的数据通讯，本项目拟研究一种跨平台数据通讯的解决方案。本文首先对数据通讯的功能进行了分析，然后对整个

系统进行了总体设计，并对部分模块进行了部分分解，使下位网与上位网相分离。在下层网络通讯方面，综合运用

动态分组大小调整、大文件智能压缩和过载选择性丢包等技术，实现数据通讯的全局优化。该方法利用Qt平台上的

本地Socket信息封装技术，来完成Linux系统中各处理器之间和各计算机之间的信息通讯，并在界面层上与Windows

的信息通讯相兼容。在不同的操作系统下，根据自己的最佳文件共享策略，对计算机之间的文件进行类似于本地文

件的操作。
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Abstract: In order to achieve cross-platform data communication in the upper computer monitoring system using domestic PLC, 
it is challenging due to the strong coupling between the system platform and the development software, making it difficult to 
achieve cross-platform data communication. This project proposes a solution for cross-platform data communication. This 
paper first analyzes the functions of data communication, then designs the overall system and decomposes some modules 
to separate the lower network from the upper network. In terms of lower-level network communication, various techniques 
such as dynamic packet size adjustment, intelligent compression of large files, and overload selective packet dropping are 
comprehensively used to achieve global optimization of data communication. The proposed method utilizes the Qt platform's 
local socket information encapsulation technology to accomplish information communication among processors in the Linux 
system and among computers, while remaining compatible with information communication in the Windows interface layer. 
Under different operating systems, the best file sharing strategy is employed to handle files between computers similarly to 
local files.
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算机监测系统，并将其应用到上位机监控系统中。首先

分析了数据通讯子系统的功能，接着对其进行了总体设

计，将其分解成各个模块，化整为零，最后给出了各个

模块的实现方式和方法的参考方案，并作了比较详尽的

说明。

一、数据通信的基本概念

信息是对客观事物的属性及其关联性的一种表达，

是对其存在形态及运动状态的一种反映。运动状态，结

构，温度，色彩，这些都是信息的各种表达方式；人工

通讯系统所传送的文字，声音，图像，符号，数据等，

都是具有特定内容的信息。因为信息的形式和信息的内

容是对立的，所以我们可以将信息分为文字信息、语音

信息、图像信息和数据信息等几种不同的信息。资料通

常被认为是资料的数位化形态或数位化的资讯体。“数

据”在狭义上一般是指数据，如统计资料，气象资料，

测量资料，以及与程序不同的计算机运算资料。但是，

在网络环境下，通常认为，资料是储存、处理及传送在

网路上的二进位码 [1]。语音信息、图像信息、文字信息，

还有从自然界中直接抽取出来的各种自然属性信息，这

些都能够被转换为二进制数字代码，并在计算机网络系

统中进行存储、处理和传输。

二、数据通信系统的模型

实现通信的方式很多，电子通信是当前应用最为广

泛的一种方法，也就是利用电子信号来承载被传递的信

息，再通过不同的电子通道来实现通信。电讯通讯之目

的，在于可以在几乎任何通讯距离内，快速、精确地传

送讯息。光通讯也是电子通讯的一种。信号从一个地方

传送到另一个地方，必须经由媒介。根据媒介的不同，

通讯可以分成两种：一种叫做有线通讯，一种叫做无线

通讯。有线通信指的是以导线为传输媒介的通信方式，

其中的导线可以是架空明线、各种电缆和光纤。而无线

通讯，就是以无线电波为媒介，以自由空间的方式进行

通讯。在一个手机通讯系统里，每个基地台都有一个手

机通过有线或者无线连接，每个基地台和手机都是通过

无线的方式通讯的 [2]。手机将手机讯号转化为对应的高

频电磁波，经由天线传送至基站，基站再经由天线传送

至其它手机，最后达到手机间通讯的目的。信源是信息

的发出方，是将多种可能的信息转化为原始信号，并经

过一定的变换后，将其转化为所需的信号，以便能够在

信道中进行传输。举例来说，使用模拟传送系统来传送

数字数据，这就需要一种转换装置。其中，调制电路的

作用是将数字的基频讯号变换成适合于模拟讯号的讯号；

其中，解调器作为波形辨识装置，将经过调制器转换的

模拟信号还原为原来的数字信号。通常使用的信号源包

括电话，照相机，传真机，电脑等等。用来在发射装置

与接收装置之间传送讯号的媒体叫做通道。通道通常指

的是一种能向某个方向传播讯息的媒体。一条物理通道

上可能存在多个逻辑通道。在此基础上，提出了一种基

于 DAC 的数字信号传输方法 [3]。

三、上位机监控系统中数据通信的实现

1. 系统总体设计

其中，数据通讯子系统包括数据交互、网络运行、

网络通讯三大模块。资料交互式模组负责资料的收发，

主要负责 TCP/UDP 资料及资料的传输，以及资料的处

理。网络通讯模组是为了在主机监视软体站之间，与各

个应用程式进行资料传输时，提供网路通讯介面，主传

送接口函数，接受接口函数。为了消除平台之间的差异，

并使系统具有较小的耦合度，将网络操作模块和网络通

信模块都采用了动态连接库的方式来实现。数据交互模

块根据优先级算法对各队列进行查询，并向目标地址发

送数据；在数据通信从上位机监测系统接收到网络数据

的时候，首先要区分属于什么类型，当它是一个输出的

模拟或数字输出时，它将被放置在一个界面的输入队列

中。那么将立刻告知对象应用；如果这是一个应用程式

的存储器资料，就会把资料放入接受记忆体伫列，然后

立刻通知上面的应用程式接受这个处理。校时是通过历

史站的主站循环向整个网络发送的，其它站则是被动地

接受这些数据，然后对自己的时钟进行修正，使之与历

史站的主站同步。在主控计算机监测软件中，如果主控

计算机发生了故障，则通过数据交互模块调用故障监视

器所提供的界面功能来显示故障提示。收发差错都要记

录在日志中。为保证整体系统的安全，当发生数据包过

多，超出了处理能力时，会按照数据包中的重要性信息，

将某些不重要的数据抛弃，但用来操作 PLC 的数字量信

息包绝不会被抛弃 [4]。

2. 数据交互模块

本模块的任务是完成上位机监测软件与下位机的数

据交互，包括指令传输，存储器传输，文件传输等。实

现了 TCP/UDP 通讯的收发端口，实现了点到点的通讯。

在收到存储器数据之后，对其进行判断，然后对其进行

处理，如果有必要写入共享存储器队列，则向实时数据

处理过程发出一条信息，它包括一个行动资料封包；若

为运行程序，且本地为历史程序的主程序，则将其添加

到运行程序中，并将其添加到运行程序中，并将其发送
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到运行程序中。在此基础上，将该运算程序包存放在数

字量和模拟量输出的排队中，然后由 PLC 的驱动器来执

行，再通过数据通讯模块来分配到其他的计算机上；只

需写入共享存储器的资料，而不需通知程式；其它存储

器资料，传送后，放入其中一部快取，并告知另一部快

取资料；至于讯息与指令，则是在传递到目的地之后，

再直接传递给应用程式。收到指令后，会将指令放入程

序中的缓存中，再以信息的形式发送给应用程序。在

Linux/WINDOWS 系统中，直接使用文件复制命令或文件

序列化方式进行文件传送。对于大于某一尺寸的文件，

首先要对其进行压缩，然后将压缩后的文件发送到目标

机器，在目标机器的局部进行解压。为了避免在修改集

中发生的数据丢失，使用了 TCP 协议来进行重要数据的

传输。网络上的传输采用了 UDP 多播或者广播的方法。

在传送了一个文件以后，可以使用一个远程登录的方法

来控制这个网络。不过，为防止反复切换，也可以使用

超时的方式，即在超时结束后，再断开连接。把连接信

息放入共享内存。传送是在一个字节的基础上完成的，

而且不会影响到这个包的原始资料的准确性。对于 PC 间

内存同步数据，利用 UDP 进行传送，尽管存在着数据包

遗失的可能性，但同步数据是每秒同步的，当下一秒到

达时，就会有下一秒的数据到达 [5]。

3. 网络通信模块

（1）机器间的消息实现

计算机之间的信息通知也使用 Qt 的 Socket 技术来包

装计算机监视软件自己的信息机制，从而可以在不同的

计算机过程之间进行信息通知。电脑之间的讯息也分为

讯息的数值和讯息的参数，以及讯息的数值和记忆的资

料。现在，我们使用 QUdpSocket 类来包装以上两个函

数，并为它们提供一个类对象，这样，上位机监测软件

系统中的可以对全部进程进行加载，使进程之间实现信

息传递。在此基础上，提出了一种新的方法，即向用户

提供一种新的方法，即向用户提供一种新的方法。

（2）机器间文件的发送实现

由 于 上 位 机 监 管 软 件 系 统 同 时 要 在 Linux 下 和

Windows 下运行，因此，计算机之间的文件传输使用的

是操作系统本身的远程文件复制功能，因此，要按照操

作系统的类型，采取相应的实现方式。在 Windows 平台

下，当你在对上位机监督软件系统进行安装和配置的时

候，你就可以建立一个专门用于上位机监督软件的管理

员帐户，这个帐户中的每一台电脑都是相同的，可以采

用默认的 CS，DS 等方式进行系统的默认共用，如对本地

档案的处理，也可以在不同的电脑间进行拷贝。

（3）机器间内存同步实现

在计算机之间的共享存储信息的同步方面，利用 Qt

中的 QUdpSocket 技术对共享存储信息进行了打包，从而

达到了多台计算机之间的共享存储信息的目的。在具体

实施过程中，上面这些功能是通过 QUdpSocket 类封装起

来的，并且给它一个类对象 [6]。通过这种方法，可以将

PC 监控软件的整个处理程序装载到一个网络通讯的动态

库中，从而实现计算机与计算机间的数据共享和数据的

同步。要同步共享记忆的程序，会调用类对象的发送记

忆接口函数，发送记忆数据，这个函数会以最快的速度，

比较这个数据包中的数据和原始的共享记忆体头，并且

在最快的时间范围内，比较这个数据包中的数据和原始

的共享存储器，有一定的偏差。

四、结束语

文章重点阐述了在国产可编程控制器支持跨平台的

PC 计算机监控软件中，如何在 PC 计算机中进行数据通

讯。通过对各功能模块的设计和开发，将各功能模块的

设计思想和设计思想运用到 PC 端，最终达到了 PC 端的

跨平台通讯。经过长期、高负载的测试，整体通讯网络

显示出良好的稳定性、实时性和可靠性。
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