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一、基本原理 1

电力行业是一个信息密集型领域，产生了大量的媒

体资源数据，如通讯文稿、报纸、期刊、图书等，为了

有效地分析挖掘和应用这些数据，需要对这些数据进行

分类。监督学习 [1] 是一种强大的智能工具，可用于电力

媒资数据的文本标引分类、自然语言处理、推荐系统和

信息提取等领域，大大提高数据处理和分析的效率。

FastText[2] 是 一 种 文 本 分 类 和 词 向 量 化 工 具，

Facebook AI Research 在 16 年开源的一个用于学习词嵌入

和文本分类的模型。在保持高精度的情况下加快了训练

速度和测试速度，不需要预训练好的向量词。它建立在

连续词袋（CBOW）[3] 模型的基础上，通过使用子词级别

的 n-gram 信息来增强性能。

FastText 将整篇文本的词及 n-gram 向量叠加平均得

到文档向量，然后使用文档向量做 softmax 多分类，其具

有以下关键特点：

（1）词向量化：词向量化就是把词转化为机器可处

理的形式，使用一套统一的标准将词进行向量化，即将

词转化为向量形式。FastText 将每个词映射到一个向量空

间中，以便计算文本的表示。这些词向量捕捉了词汇的
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语义信息。

（2）子词信息：FastText 考虑了词的形态学信息，也

就是词的内部构造信息，也就是子词信息，FastText 词向

量在训练时，会保存每个词的子词信息，因此可以推断

出词根。这有助于处理未登录词和复杂的词汇形态。

（3）多类别分类：多类别分类是指在分类任务中，

类别数量超过两个的情况。它与二元分类和多元分类有

所不同。在二元分类中，我们通常只区分两个类别，而

在多元分类中，我们有多个类别，但数量是固定的。然

而，在多类别分类中，类别数量是不固定的，它可以有

很多个类别。FastText 可以用于多类别文本分类任务，如

情感分析和主题分类。

二、原有方案

原有的方案首先通过对每个分类节点准备若干条数

据，将数据集按照 8：2 的比例分出训练数据集和测试数

据集，使用 word2vec 基于 skip gram 模型对预先准备文本

数据进行向量化，再进行模型训练。训练完成后，使用

测试数据集对训练模型结果进行评估。最后将模型应用

于文本分类中。包括以下步骤：

（1）数据预处理：电力媒资数据通常包含通讯文稿、

报纸、期刊、图书等。首先，需要进行数据清洗、分词

和词干化，以准备文本数据。

（2）模型训练：使用预处理后的数据训练模型。模

型将学习文本的表示，并用于后续的分类和分析任务。

（3）文本分类：基于训练好的模型，进行电力媒资

数据的文本分类。这可以用于将媒资数据归类到不同的

主题或类别中，以便更好地组织和检索信息。

原有的监督学习方法，需要较好的机器学习硬件条

件支持，相对成本较高，训练时间较长，整体训练速度
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较慢，需要准备大量预训练数据，对分类体系要求较高，

对分类节点较多的情况且分类间界限模糊的分类容易混

淆，区分较差。如文本属于财经、科技、娱乐、体育等

类目清晰明确，且只有一个层级的分类体系结构。电力

系统中的分类体系中非常多，并且分类之间的概念界定

没有明显的界限。如国家分类下的国家领导与重要人物、

国家时间与国家会议，国家电网分类下的营销与宣传、

物资与设备，电网建设下的抢修与检修等。

三、基于FastText的电力媒资数据的监督学习优化

方法

为了改善电力媒资数据的分类，我们参考了相关文

献 [5-7] 做法，我们提出了一种基于 FastText 的监督学习优

化方法，以优化监督学习在电力媒资数据上的性能，提

高电力媒资数据的分析挖掘能力。

1. 优化监督学习方法步骤

该优化方法包括以下步骤：

数据预处理：电力媒资数据通常包含通讯文稿、报

纸、期刊、图书等。首先，需要收集和准备标注好的电

力媒体样本数据。每个分类节点应该准备大约相同数量

的分类数据，这些数据应该涵盖该分类节点的各个方面，

以便模型能够充分了解该分类的特点。

整合预训练数据：将这些准备好的数据按照节点

层级整合起来。一级节点应该放入一个文件中，命名为

root。二级节点则应该按照从属的一级节点划分文件，以

一级节点的分类名称命名，对应的二级节点数据应该放

入文件中。如果有三级、四级节点，也应该按照同样的

方式进行划分。需要注意的是，上级节点的数据必须均

匀包含标引了子级节点的数据，以确保模型能够全面了

解各个分类之间的关系。

文本向量化：使用 word2vec 等文本向量化方法将准

备好的若干个预训练数据集进行向量化并对齐。即将文

本数据转化为长度为 1024 个长度的浮点数数组，长度不

足的文本结尾补 0。向量是文本分类的重要依据，文本对

齐向量化后也就将数据集置于一个坐标系中进行后续的

模型训练。

训练分类模型：使用 FastText 的 supervised 对每个节

点的样本数据进行训练。FastText 使用了一个基于线性

模型的文本分类算法，使用线性模型（通常是 softmax 分

类器）将文本的特征映射到预定义的类别集合，使用交

叉熵损失函数作为优化目标，通过随机梯度下降（SGD）

进行模型参数的训练，在训练过程中，通过将文本样本

的词向量进行平均或拼接，得到整个文本的表示。然后

使用分类模型进行预测，并根据损失函数进行参数更新。

模型评估：使用测试数据集对每个分类节点的模型

进行测试。评估结果较差的分类节点模型，对预训练模

型中数据样本特征不突出的样本进行剔除，添加特征突

出的样本数据，调整后的训练数据集的训练样本数据重

复步骤 d。评估指标可以使用准确率、召回率等，以综合

评估模型的性能。

使用多级分类模型：将分类模型应用到数据分类程

序中，对需要进行机器自动分类的文本，首先预测分属

于哪个一级分类，对于得分较高的一级分类，再进行二

级分类预测，最终将得分较高的二级节点返回，即完成

数据的自动分类。在该步骤中的分类程序使用上述步骤

中产生的 FastText 模型进行分类预测，输入文本与训练样

本使用相同的词表转化为词向量，将返回结果中得分大

于预设阈值的结果分类标签返回。

定期训练模型：模型使用过程中，每月评估标注错

误数据（数据标注结果需人工审核，出现错误时人工纠

错），标注错误的数据加入到训练数据集中（需要平衡各

图3-1-1　文本分类模型训练流程图
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分类的样本数据量，最终结果应保持个分类选取的样本

数据条数一致），重新训练分类模型，对模型进行评估，

以保持模型的准确性和效果。

图3-1-2　文本分类预测流程图

2. 优化方法关键点

本次优化方法的关键点有：

（1）模型调参：通过调整 FastText 模型的超参数，

如词向量维度、学习率和迭代次数，来优化性能。

（2）数据增强：使用数据增强技术，如文本合成和

扩充，以增加训练数据的多样性，从而提高模型的泛化

能力。

（3）特征工程：引入领域专业知识，设计新的文本

特征或词汇表，以更好地捕捉电力媒资数据的特点。

（4）分层级对多级分类体系的分类模型训练：根据

分类体系树节点结构训练多个分类模型，多级分类体系

中每个非叶子节点应该训练一个分类模型。

（5）定期加入分类标识错误数据到训练数据集中进

行迭代训练：初始训练数据集样本数据不能覆盖所有的

情况，在使用过程中积累的错误数据加入到训练数据集

中能够增加训练数据集的样本多样性。

3. 优化成果

通过在真实的电力媒资数据集上进行实验，我们评

估了基于 FastText 的电力媒资数据的监督学习优化方法的

效果。实验结果表明，本次优化方法，能够轻松地适应

新的类别或文本类型，采用了层级 softmax 和负采样技术

来加速训练过程，从而能够处理大规模文本数据。也可

通过少量数据快速训练出精度较高的实用模型。可以在

有限的硬件条件下用少量电力媒体样本数据快速训练出

高可用模型，从而高效、快速、精准的对大量电力媒体

文本数据进行自动标注分类。

4. 成果应用

自动标引：实现内容资源的归类工作。根据标引的

数据内容进行模型的学习，之后通过模型进行其他数据

内容的自动分类，并在分类过程中根据实际的反馈情况

持续调整学习模型，使得分类数据更加准确。

图3-4-1　依据图文内容自动提取文章的分类属性

自动查重：实现资源入库查重计算，根据结算结果

生成查重报告，报告整体的重复比例并可查看与其他内

容重复的部分。

四、结论

本论文研究了基于 FastText 的监督学习优化方法在

电力媒资数据模型训练中的应用。通过提出优化方法并

进行实验验证，我们展示了这一方法在电力行业模型训

练中的潜在应用和优势。

在本方法中，针对多层级和定义界限不明确的分类

问题，该方法能够通过使用较少量的预训练数据来实现

对文本分类的高准确率。其关键点在于：

首先，分级训练模型是一个重要环节。为了减少每

个待训练数据集中的分类数量，我们按照节点划分的方

式进行分类。通过这种方式，我们能够确保每个待训练

数据集中的样本数量相对较少，从而使得模型能够更加

专注于每个分类的训练。

其次，定期更新模型也是提高准确率的关键步骤。
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当预测结果出现错误时，我们发现这些数据中的文本特

征在原始数据集中往往没有得到明显的体现。因此，我们

将这部分数据加入到预训练数据集中，这样能够增加这类

特征，从而使得模型能够更好地学习并预测这些特征。

通过上述步骤，我们能够实现对文本分类的高准确

率，并避免由于多层级和定义界限不明确的问题所带来

的分类不准确问题。

这种方法有助于帮助电力公司更好地分析挖掘和利

用现有的媒资数据，强化数字赋能，实现转型升级，提

升企业核心竞争力，推动建设能源电力领域具有权威传

播力和影响力的新型主流媒体。未来的研究可以进一步

探索其他领域中的应用和方法改进。
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