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双高背景下泛在学习系统的设计实现

郇　林　刘　月　郝　平

陕西工业职业技术学院　陕西咸阳　712000

摘　要：“双高计划”改革任务中对学习信息化建设提出明确要求，提升信息化水平，融入教学管理全过程。伴随社会经

济发展，各高校自习室和图书馆中学生占座现象严重，针对占座问题，发挥信息化技术，创新管理模式，以学生为中心，

利用 RFID 模块实现用户身份识别、WiFi 模块实现终端与服务器端程序的数据交互，采用嵌入式图形库 emWin 编写界面，

实现了双高背景下泛在学习系统。本系统造价低，功耗小，使用方便，可有效解决占座问题。
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引言

《关于实施中国特色高水平高职学校和专业建设计划

的意见》提出：中国特色高水平高职学校和专业建设计划（以

下简称：双高计划）是国家建设一批引领改革、支撑发展、

中国特色、世界水平的高等职业学校和骨干专业（群）的重

大决策建设工程。提升信息化水平是“双高计划”建设任务

之一。落实《职业院校数字校园建设规范》，优化职业院校

信息化教学环境的一项重要举措是加强数字化教室等教育

信息化硬件基础建设。随着图书馆硬件设备的提高，读者的

增多，座位的紧缺引起的占座问题亟待解决。目前，大多数

学校采取的是固定座位或登记预约，但是不够灵活，容纳人

数较少，泛在学习的本意指在技术支持下，让更多人获得学

习机会。本文利用 RFID 模块实现用户身份识别，利用 WiFi

模块实现终端与服务器端程序的数据交互，采用嵌入式图形

库 emWin 编写界面，实现了双高背景下泛在学习系统。

1. 系统整体设计

学习预约系统是一种高效的教学管理系统，其可以有

效地管理学习场所的资源，并为学生和教师提供一个更加

舒适、安全、便捷的学习环境。该系统的终端部分采用了

STM32F407 芯片为核心处理器，板载 SRAM 芯片和触摸显

示器，通过 RFID 模块实现用户身份识别，WIFI 模块实现

终端与上位机部分的数据通信。终端通过显示屏与用户进行

人机交互，用户可以在触摸屏上实现占座、暂时离开、信息

查询和举报等功能，其简单易懂的界面设计得到了广泛认

可。系统整体具有占座、暂离、举报、信息查询和记过等功能，

解决了市场现有系统仅有选座功能的弊端；终端与上位机数

据使用 Internet 网络传输，通用性强，能够快速进行信息交

互；使用 emWIN 嵌入式图形库及 uCIOS I Ⅲ嵌入式操作系统，

优化了系统人机交互性及多任务处理能力；造价低，功耗小，

具有广阔的市场空间。

上位机部分可以实时查看每个教室的座位占用情况，

程序后台与终端部分进行通信，实现信息处理与显示，并把

数据存储到 MySQL 数据库中，实现数据的保存。同时，上

位机部分也是终端部分与教师端的桥梁，负责数据调度、命

令转发与教师端的信息展示。整个系统的设计和实现充分考

虑了教学场所的实际需求，其可以帮助学校节约资源和降低

管理成本，优化学生学习体验，提高教学质量。MySQL 是

目前广为流行的关系型数据库管理系统之一，尤其在 WEB

应用方面表现出色。与其他关系型数据库不同，MySQL 采

用关联数据库的方式来存储数据，将数据分散保存在多个表

中，而不是放在一个大的仓库内，这样既提高了查询速度，

也增强了系统的灵活性。

2. 系统单元设计

2.1 终端部分硬件电路设计

嵌入式终端部分采用 STM32F407 作为核心未处理，采

用 RFID 模块实现用户身份识别、WiFi 模块实现终端与上

位机的信息交互。它的主要系统有：1）处理速度快，主频

168Mhz，可以提高屏幕的刷新速度，减少显示器卡顿现象，

完全可以满足充电桩的运行要求；2）大容量存储器，1024k

字节的 Flash 闪存，192k 字节的 SRAM，能够满足充电桩控

制系统大量程序代码的运行要求，较好的支持 uC/OS-II 和

emWin 图形库；3）丰富的外设接口 : 共 144 个 IO 口，多
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达 15 个通信接口，其中包括 3 个 I2C 接口，4 个 USART 接

口，2 个 UART 接口，3 组速度可达 45Mb/s 的 SPI 接口，2

组 CAN 接口，两个 USB 接口，一个 SDIO 接口，还有支持

Compact Flash、SRAM、PSRAM、NOR 和 NAND 存储器的灵

活静态存储器的 FSMC 接口；4）3 组 12-bit 的 ADC，共 24

个通道，最快 0.42s 的转换速度，两组 12-bit 的 DAC；5）

内部含有 12 个 16 位定时器，2 个 32 位定时器，速度高达

168Mhz，6）低功耗，拥有睡眠。停机和待机三种工作模式，

并且 Vbat 为 RTC 和后备寄存器供电。7）宽电压工作范围，

1.8V 到 3.6V 供电。它利用电磁场信号来识别特定目标并读

写相关数据，无需建立机械或光学接触。RFID 使用的是微

波频段（通常在 1~100GHZ 范围内），适用于近距离通信和

识别。RFID 技术的工作原理很简单：当电子标签进入到识

别装置的磁场中时，就会收到译码器发送的射频信号，然后

根据内部线圈的感应电流，将储存在芯片中的信息（无源标

记或无源标记）发射出去，或者由标签自动地向译码器发送

对应频率的电磁信号（有源标记或有源标记），译码器将该

信息进行译码，然后将该信息传送给处理器，对其进行相应

的数据处理。一个射频通信系统通常由三个主要组成部分构

成 : 应答器是由天线、耦合元件和芯片组成。阅读器 : 由天线、

耦合元件、芯片组成，实现读取 ( 有时还可以写入 ) 标签信息。

应用软件系统：主要是把收集的数据进一步处理。

电子标签通常采用 IC 卡和 ID 卡两种类型，而在这两者

中，IC 卡更为常见和广泛使用。相比之下，ID 卡只能存储

一个固定的信息，无法再存储其他信息，并且它的安全性

相对较低。而 lC 卡则具有更高的安全性，因为它可以重复

读取和存储用户信息，并且有着强大的保密机制。因此，IC

卡成为电子标签中最常用的类型。在我们常见的一卡通卡

中，大多数采用 PHILIPS 的 Mifare 系列。Mifare 系列是一种

常用的 IC 卡技术，具有广泛的应用。Mifare 系列的 IC 卡能

够实现非接触式通信，并且具备高度的安全性和可靠性。它

被广泛应用于卡通、门禁系统、票务系统等各种场景，为用

户提供了方便、快捷和安全的使用体验。

2.2 充电桩软件系统设计

我们在充电桩终端系统中使用的是 MF RC522 模块，

MF RC522 属于高度集成卡的非接触式卡，利用 13.56MHz

电 磁 频 率 带 传 输 数 据。 其 中 数 字 电 路 部 分 能 够 处 理

ISO14443A 格式的数据帧以及进行数据位错误检测 ( 包括奇

偶校验和 CRC 校验 )。

该系统采用 KEIL MDK-ARM 对 STM32F407ZGT6 进行

代码编写，通过 J-link 对芯片进行代码下载和调试。根据交

流充电桩控制系统的实时性和多任务控制的要求，采用 uC/

OS-II 嵌入式实时操作系统，多任务处理的稳定性和可靠性

非常高，完全满足设计要求。我们的 RFID 模块使用的是

NXP 的 MF-RC522 芯片。另外 MFRC522 可以实现各种不同

主机接口的功能 :SPI 接口、串行 USART 接口，I2C 接口这里，

我们选择了 SPI 接口。

我们采用与 MFRC522 配套的 S5O 非接触式 IC 卡，S50

卡内部有一块 8 的 EEPROM 存储器，分为 0~15 扇区，每

个扇区分为 0~3 块，其中第四块存储的是密钥 A、权限代

码和密钥 B。也可以按照 0~63 的顺序对全部 64 个块进行

编号。由于我们用 SPI 与 RC522 模块通信，因此系统初始

化时要先初始化单片机芯片内部 SPI，然后开始对 RC522

初始化，初始化完成后启动读卡器天线工作，发出对卡的

激励信号。当寻找到卡以后，开始进行防冲撞以及选定卡，

选定卡后进行验证密钥，密钥验证成功后，才可以读取或

者写入块的信息。

3. 系统调试

根据系统调试设计要求，上位机部分包含座位信息查

看、数据处理以及数据存储等多项功能。该部分使用 C# 语

言进行编写。C# 与 Java 非常相似，它具有类似于 Java 的语法，

如单继承、接口，并且是通过将源代码编译为中间代码再执

行的方式运行。然而，C# 和 Java 之间存在显著的区别。C#

引入了 Delphi 特性，并直接与 COM(Component Object Model)

进行了整合，同时也成为了微软公司 .NET 视窗系统架构的

核心组成部分。这样的设计选择使得上位机部分能够更好地

与微软环境和资源进行集成，并为系统提供更强大的功能和

性能。

C# 是一种基于 C 和 C++ 的面向对象的程序设计语言，

具有安全，稳定，简单，优雅等特点。它既保留了 C 和 C++

的优点，又去除了某些复杂的特征（比如不支持宏和不支持

多继承）。C# 结合了 VB 的直观操作与 C++ 的高运算效率，

是目前 .NET 发展的首选语言，它的语法风格优雅，语言特

点新颖，易于构件化。

根据设计要求，上位机部分具备座位信息查看、数据

处理以及数据存储等多个功能。在上位机启动时，我们需要
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进行身份验证，只有当身份验证正确时才允许登录。在这个

过程中，我们主要是通过查询数据库来进行身份匹配。一旦

用户成功登录，我们需要设计一个监听的套接字。进入系统

后，需要先设置套接字连接，并输入目标终端的 IP 地址和

端口号。上位机部分将接收来自终端的占座、暂时离开和举

报用户等指令，并将数据实时更新到数据库中，并通过界面

显示出来。

4. 系统开发的意义

高等教育在于培养学生的自学能力，高校图书馆等场

景让学生可根据自己的时间，按照专业特长兴趣点选择学习

内容，随时随地进行学习。利于激发学习的主动性，极大提

高学习效率。本系统成功的加入了记过功能，一周记过 3 次，

本周不允许再使用自习室；模块具有一定独立性，可加入其

它功能组合使用；双电源供电，任何时候均可使用；高效利

用图书馆座位资源。同时体现了泛在学习思想，一切为了学

生，让更多的同学拥有在图书馆学习的机会，为学生在图书

馆座位的合理分配提供了基础条件，实现了座位分配全过程

的有效监控。

“双高计划”中明确提出提升信息化水平，融入教学

管理全过程，推动教育现代化的过程中，要加强教育信息化

硬件基础设施，包括数字媒体制作室和数字化教室等设施的

建设。尽可能构建功能完善、信息资源丰富的融合学习环境，

同时也要注重软件开发，优化资源利用率，开展丰富多彩的

服务，丰富学生的学习体验。通过信息技术与教育教学过程

的深度融合，重点解决了学生自学时“座位少、分不均”的

难题，用信息技术改造传统模式，以信息化引领构建以学生

为中心的全新教育生态。充分利用云计算、大数据、人工智

能等新技术，促进信息技术和智能技术深度融入管理服务的

全过程，构建覆盖各个方面、贯穿整个过程并始终可用的支

撑体系，促进教育教学管理和服务的改革与发展。

5. 总结

本文利用 RFID 模块实现用户身份识别，利用 WiFi 模

块实现终端与服务器端程序的数据交互，采用嵌入式图形库

emWin 编写界面，实现了双高背景下泛在学习系统。本系

统得成功研发体现了学校以学生为中心，助力教育教学、管

理和服务的改革发展。本系统可从软件方面提升高职院校的

信息化水平，推动教育现代化。
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