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基于 SpringBoot+Vue3 框架的在线学习平台设计与实现

向建鹏　邓言斌

广州应用科技学院　广东肇庆　511370

摘　要：为满足学生日益增长的个性化和多样化学习需求，本文设计并实现了一套基于 Vue3,SpringBoot 的前后端分离

在线学习平台。系统采用 java 语言开发 ,B/S 架构，后端以 Spring Boot 结合 MyBatis 技术 , 前端使用 Vue3 技术 , 并用

deepseek-V3 大语言模型，数据库采用 MySQL 技术。平台具备用户注册登录、课程浏览与选修、视频学习、资料下载、在

线测验、成绩查询、学习进度跟踪及评论互动等功能，支持教师与学生角色权限划分。系统整体具备良好的用户体验、可

扩展性与实用价值。
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引言

目前，大部分在线学习平台在设计上仍以教师为中心，

过于强调学习资源的管理与开发，缺少对交互性和协作性的

深入考虑。这种局限性使得学习者的参与热情不足，学习兴

趣难以充分激发，影响了整体学习效果。作为现代教育体系

的重要组成部分，在线学习已经成为推动教育信息化建设和

教育事业发展的重要方向。基于互联网的学习模式使学习者

能够灵活安排学习时间和地点，更好地实现个性化和自主化

学习，契合了当前教育公平化和终身学习的发展需求。

1 需求分析

1.1 任务概述

通过对互联网各大在线教育平台和业务的分析，将平

台分为以下几大模块：课程、用户、权限、日志、笔记和考

试。目前，绝大多数网络教育机构在正常的教学与管理过程

当中，主要角色包括：管理员、学生、教师。系统的功能如

下图 1 所示。

图 1  系统功能概述

1.2 功能性需求

在线学习平台主要分为两大功能模块：系统管理员模

块和教师模块和学生使用端模块。管理端模块主要负责整个

系统的配置及系统安全运行保证。管理端模块包括首页、学

校管理、专业管理、留言管理、课程管理、笔记管理、考试

中心、用户管理、通知公告、个人中心、系统设置、系统工具。

（1）用户管理：包括学生 , 教师用户的账号管理，可

以修改账号信、重置密码和删除。（2）课程管理：对课程

的查询、回复、删除功能。上传课程视频、课件，管理章节，

管理章节作业，查看学生学习情况，审核学生报名，查看课

程评论，课程审核等功能。（3）系统模块：主要的功能是

读取数据库表通过选项和设置生产增删改查的前后端代码

以及用户管理、角色管理、菜单管理、部门管理、岗位管理、

字典管理、参数设置和日志管理。

1.3 非功能性需求

（1）正确性需求：管理员应能够进行有关的用户信息

准确地添加到数据库中。系统用户登录后，系统应能正确地

读取用户个人信息以及用户的权限信息系统的操作结果与

预期的结果应该是一致。（2）安全性需求：系统登录需要

输入用户名、密码，并且需要防止 SQL 注入问题，用户登

录后根据用户角色的不同可以访问的权限应该不同。（3）

界面需求：系统对界面的要求窗口布局清晰，颜色搭配合理，

色调柔和，各窗体主题风格一致，对用户友好，界面的设计

应遵循如下规则：①提供信息反馈，用多种信息提示用户当

前的系统运行状态。②显示启动画面，画面要简洁明了，不
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能太过花哨。

2 系统功能设计

2.1 功能模块设计

系统主要分为 PC 用户端和后端管理系统

2.1.1 用户端

PC 用户端作为系统面向最终用户的重要交互界面，主

要承担了教学内容展示、用户学习行为支持及学习资源获取

等核心功能。用户通过该端口可以方便地浏览平台提供的各

类课程资源，了解讲师信息，参与在线考试，并及时获取平

台发布的各类通知消息。

图 2  系统前台功能结构图

2.1.2 后端管理端

后端管理端是系统的重要组成部分，主要面向教师用

户和平台管理员，分别提供教学内容管理和平台运营维护等

功能支持。根据用户角色的不同，后端系统分为教师登录入

口与管理员登录入口。教师登录后可进行课程信息的创建与

维护，布置考试任务，发布考试通知，以及与学生进行在线

互动，如回复评论、查看学习进度等，进一步提升教学的针

对性和参与感。管理员则拥有更高权限，可对平台整体数据、

用户信息、课程资源和讲师资质进行审核与管理，确保平台

内容的规范性与安全性。此外，后台还具备系统通知推送、

用户行为统计、订单处理等功能，为平台的稳定运行和运营

优化提供有力支撑。

3 系统功能实现

本 章 将 从 后 端 实 现、 前 端 实 现 以 及 AI 模 型 

DeepSeek-V3 的集成三个方面，详细介绍本系统各功能

模块的实现方式。系统后端基于 SpringBoot 框架构建，前

端 采 用 Vue3 + Element Plus，AI 智 能 问 答 功 能 则 集 成 了 

DeepSeek-V3 大语言模型，为用户提供智能化学习辅助服务。

3.1 后端实现

本系统后端采用 Java 语言开发，基于 SpringBoot 框架

构建，实现了用户认证、权限控制、课程管理、笔记处理、

考试模块、留言管理 ,AI 答疑等多个功能模块的业务逻辑。

通过集成 MyBatis 框架对 MySQL 数据库进行操作，完成数

据的增删改查，同时通过分页插件提升数据查询效率。用户

认证部分结合 Redis 实现用户登录状态的缓存与管理，有效

提高了系统的响应速度与安全性。系统权限采用基于角色的

访问控制模型（RBAC），将不同用户（管理员、教师、学生）

的功能权限进行区分控制，确保各类角色在操作系统资源时

的安全性和规范性。

3.2 前端实现

本系统前端采用 Vue3 框架进行开发，结合 Element 

Plus 组件库与 Vue Router 路由管理，实现了模块化、组件

化的高效开发模式。Vue3 相较于 Vue2 引入了 Composition 

API、响应式 Proxy 机制以及更优秀的性能优化机制，使得

开发过程中逻辑结构更清晰，组件之间的复用性和可维护性

大大提高。在项目结构方面，前端采用按功能模块划分的目

录组织方式，将页面组件、业务逻辑、接口调用及状态管理

等内容进行分类管理，提升了代码的可读性和可扩展性。

3.3 deepseek-V3 集成

为 了 增 强 平 台 的 智 能 服 务 能 力， 本 系 统 引 入 了 

DeepSeek-V3 大语言模型，并将其集成至“AI 问答”模块中，

作为在线学习的智能助手，为用户提供即时的课程辅助与答

疑服务。该模型具备强大的自然语言处理能力，能够准确理

解用户提出的问题，并生成具有逻辑性和针对性的答案，从

而有效缓解传统在线平台中“师资响应不足”的问题。

在系统架构方面，DeepSeek-V3 模型的调用采用云服务

部署方案，平台前端通过 Axios 向后端发送包含用户问题内

容的请求。为确保请求安全与用户权限控制，前端在发送请

求时会在请求头中附带 JWT Token，该 Token 会在用户登录

时由后端签发并保存在本地缓存中。后端收到请求后，会先

对 Token 进行验证，确保请求来自已认证的用户，并根据用

户角色控制可访问功能范围。

4 系统测试及应用

4.1 系统测试

系统测试包括多个方面，主要分为功能测试、性能测试、

安全测试、兼容性测试和用户体验测试等。通过这些测试，
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确保平台的每个模块能够稳定运行，并满足业务需求。

4.1.1 功能测试

功能测试主要针对系统各项功能模块进行验证，确保

平台的核心功能如用户登录、课程浏览、视频播放、作业提

交、评论互动、AI 问答等能够正常使用。测试人员通过模

拟不同用户的操作场景，检查系统是否按照预期执行。用户

注册与登录：测试了不同角色（管理员、教师、学生）的注

册和登录功能。确保用户名、密码验证、Token 生成与身份

验证等流程顺畅。评论互动：对评论功能进行测试，检查评

论的添加、删除、修改与查看功能是否正常。AI 答疑模块：

测试了与 DeepSeek-V3 模型的对接，确保用户能够通过平

台提问并获得准确的 AI 回答。

4.1.2 性能测试

性能测试主要评估系统在高并发环境下的响应时间和

处理能力。测试中模拟了大量用户同时在线学习、提交作业、

进行讨论的场景，重点测试系统的承载能力与响应时间。响

应时间测试：测试了各个模块（如视频加载、课程评论、作

业提交等）的响应时间，确保在用户操作时平台能够在 3 秒

以内返回结果，符合用户体验需求。

4.1.3 安全测试

安全测试重点检查系统的漏洞与潜在风险，确保平台

在用户数据存储、身份认证、接口调用等方面具备足够的安

全性。SQL 注入防护：对平台所有数据库操作进行 SQL 注

入测试，确保系统在处理用户输入时具备强大的防护能力，

防止恶意攻击。身份验证与权限控制：检查用户登录及权限

控制流程，确保用户只能访问授权的资源和功能。管理员、

教师、学生等角色的权限严格隔离，避免越权操作。

4.1.4 兼容性测试

兼容性测试确保系统在不同设备、不同操作系统、不

同浏览器下能够良好运行。浏览器兼容性：测试了系统在主

流浏览器（Chrome、Firefox、Safari、Edge 等）上的表现，

确保所有功能都能兼容并正常显示。

4.2 系统应用

系统开发完成后，已成功应用于多个教育机构，并获

得良好的反馈。平台实现了传统教育模式的在线化，教师和

学生能够方便地进行教学与学习，管理人员也可以高效地进

行平台管理和数据统计。课程发布与管理：教师可以在平台

上发布自己的课程内容，包括课程视频、课件、作业等。通

过课程管理模块，教师可以实时查看课程学习情况，并进行

相应的调整与优化。学习进度追踪：平台自动记录学生的学

习进度，学生可以随时查看自己已学习的课程内容及考试成

绩。教师可根据学生的学习情况提供个性化的辅导。智能答

疑：借助 DeepSeek-V3 大语言模型，平台提供了“AI 答疑”

功能，学生在学习过程中遇到问题，可以通过平台向 AI 提问，

获得及时、准确的答案。这一功能大大减少了学生在学习过

程中遇到的疑惑，提升了学习效率。

5 总结

本论文设计并实现了一套基于 SpringBoot 和 Vue3 的在

线学习平台，旨在为学生和教师提供高效的教学与学习环

境。通过前后端分离架构、AI 智能问答系统的集成，系统

不仅满足了常规的在线学习需求，还通过智能化服务提升了

用户的学习体验。系统的实现采用了 SpringBoot 作为后端开

发框架，Vue3 结合 Element Plus 构建前端界面，确保了平

台的性能和用户体验。此外，DeepSeek-V3 大语言模型的集

成，提供了智能问答功能，有效解决了传统在线学习平台中

教师答疑资源不足的问题，提升了学习者的学习效率。在需

求分析和功能设计阶段，系统提出了基于角色的权限控制、

课程管理、学习进度追踪等模块。数据库设计方面，通过合

理的数据表关系，确保了系统的稳定性和数据的完整性。系

统测试阶段，涵盖了功能、性能、安全性等多方面的测试，

确保了平台的高可用性。在用户体验测试中，平台的操作流

程和界面设计得到了用户的积极反馈，验证了系统的实用

性。本系统的开发不仅提升了传统教育模式的在线化水平，

也为教育信息化的发展提供了支持。未来，随着 AI 技术的

不断发展，平台将进一步优化智能问答功能，扩展个性化学

习路径推荐等服务，满足更多学习需求。
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