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基于大模型的端到端自动化编程工具设计与实现

——以 Web 应用开发为例

丁禹钧

青岛工程职业学院　山东青岛　266112

摘　要：针对软件开发领域碎片化、技术门槛高的问题，提出并实现了一种基于人工智能大模型的端到端自动化编程工具，

重点解决 Web 应用开发中需求分析、代码生成、测试验证到部署运维的全链路自动化问题。系统采用了四层架构设计，前

端展示层、大模型层、持续集成层与基础服务层。通过融合敏捷开发方法论，实现用户故事动态解析、全栈代码生成及智

能部署策略。
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引言

自从 ChatGPT 发布以来，在国内外人工智能尤其是人

工智能大模型发展迅速。在软件开发领域，人工智能大模型

已经应用在代码生成和优化、智能化测试、代码审查、安全

加固、团队协作策略优化等多个场景，但现阶段只局限于单

一场景，技术门槛依然较高，未来的趋势是实现从需求分析

到部署运维的端到端自动化编程，软件开发领域的分支繁

杂，本文针对 Web 应用开发基于人工智能大模型尝试设计

并实现了端到端的自动化编程。

1 相关技术介绍

1.1 Vue.js 框架

Vue.js 框架是一种基于 MVVM 设计模式的主流前端开

发框架 [1]，其组件化的开发模式极大地提高了前端开发前端

开发的灵活性，用户可以非常方便的选取和应用相应的功能

模块，适合非常适合自动化开发。

1.2 Spring Boot 框架

Spring Boot 是一种 Java 后台开发框架，通过自动化配

置和约定优于配置原则，大幅提升开发效率，具有自动配置、

热部署、快速启动、依赖管理、模块化开发等特点，极大简

化了开发、部署和运维，其“约定优于配置”的理念和完善

的生态系统，让开发者从繁琐的配置中解放，专注于业务价

值创造，已成为构建可靠、高效企业级应用的事实标准。[2]

1.3 Jenkins

Jenkins 作为基于 Java 构建的开源持续集成 / 持续交付

（CI/CD）工具，专为自动化软件开发生命周期中的构建验证、

测试执行、部署编排及运维监控等关键环节而设计。该平台

凭借其模块化插件架构与可视化流水线配置，为开发团队提

供了高度可扩展的自动化解决方案，有效缩短交付周期并保

障软件质量。[3]

1.4 其他

Web 应用开发当中还会用到数据库、中间件、容器等，

本文的自动化工具需要用到这些组成的编译、运行环境。

选择 MySQL 作为数据库软件，它是一种开源、免费、

跨平台的关系型数据库，数据查询主要以结构化形式为主，

具有轻量、性能优越等特点，在软件工程领域中具有统治地

位的关系型数据库。

选择 Redis 作为数据缓存数据库，Redis 是一个高性能、

开源、基于键值对的缓存与存储工具，Redis 基于内存对数

据库进行存储，保证了数据的高效读取和写入。

Docker 作为一款采用 Go 语言构建的开源容器化平台，

其核心功能在于实现应用程序的封装、分发与运行管理。通

过将应用及其依赖环境打包为标准化镜像，开发者能够将其

便捷部署至 Linux 服务器，以容器形式执行。该技术架构的

显著优势体现在轻量化运行与资源高效利用方面。沙箱化的

隔离环境支持单节点服务器同时运行数百个独立容器，为分

布式应用部署提供了高密度、低负载的解决方案。

Nginx 作为一款高效能的反向代理与静态资源服务器，

其核心架构设计以高可靠性和优异的请求处理效能著称。[3]
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在 Web 服务体系中，该工具被广泛用于实现负载均衡策略

与资源调度管理，通过优化网络流量分配和静态文件响应机

制，显著提升分布式系统的稳定性和并发处理能力。

2 系统设计

2.1 整体架构

为实现基于大模型的端到端自动化编程工具，将其拆

分为 4 层，如图 1 所示。

其中，前端展示层是用于与用户交互的人机接口，用

户可以通过其输入自然语言需求，并接收来自系统的代码、

提示等反馈。大模型层主要收集来自前端展示层的用户输入

并产生代码，可以接入 deepseek、CodeGeeX，提供需求分

析、代码生成服务。持续继承层包括代码仓库 Gitlab、持续

集成工具 Jenkins 以及 Java 编译环境，这些共同组成持续集

成和持续交付的管道，能够提供自动检测提交的新代码、自

动编译、单元测试、自动打包和自动化部署等功能。基础服

务层的作用是提供部署的测试和生产环境，每一次部署都由

Docker 创建新的独立运行环境，与不同版本的运行环境隔离，

运行环境中包含 Web 应用所需要的数据库 MySQL、缓存服

务 Redis 和反向代理服务 Nginx 等。

图 1  分层架构图

2.2 功能设计

本系统使用敏捷式开发方法，通过频繁的小规模交付

与持续反馈，不断改进课程质量和开发流程 [4]，非常适合基

于人工智能大模型的自然语言零代码开发。

如图 2 所示，将系统划分为五个功能模块，分别是用

户故事分析模块、代码自动生成模块、代码自动测试模块、

自动部署发布模块已经运行环境管理模块。

敏捷开发采用用户故事来阐释需求，用户故事分析模

块就是将用户简短、碎片化且模糊的需求编程符合敏捷开发

方法的用户故事，就是传统软件工程中需求分析。代码自动

生成模块的利用人工智能大模型将用户故事转换为代码。代

码自动测试模块包括单元测试和集成测试，负责将提交后的

代码在相应环境中运行，测试相关接口及其交互是否正确。

自动部署发布模块能够将测试后的代码自动编译、打包和部

署。运行环境管理模块能够管理编译、打包和运行 Web 应

用程序的环境，提供运行所需的资源。

图 2  功能模块图

2.3 界面设计

系统页面主要包括用户交互页面、代码输出页面、项

目管理相关页面以及系统管理相关页面。其中用户交互页面

负责用户的需求输入和系统的输出，项目管理页面负责管理

用户创建的 Web 应用项目，对其进行全生命周期管理，系

统管理页面主要是对本系统的基本设置、运行环境、资源使

用状态进行管理。

3 系统实现

3.1 大模型层实现

采用适配器模式接入多种大模型，通过统一接口屏蔽

底层差异。设计分层提示模板，将用户需求转换为结构化提

示链，包括需求解析层、架构设计层、代码生成层，提取用

户故事中的实体、关系和约束条件，生成技术选型建议，分

模块生成前端组件、后端服务和测试用例。

3.2 持续集成 / 交付流水线

基于 Jenkins Pipeline 实现全自动化 CI/CD 流程，部分代

码如下：

pipeline {

    agent any

    stages {

        stage(‘checkout’) { steps { checkout scm } }
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        stage(‘anal’) { steps { sh ‘npm run lint && mvn 

sonar:sonar’ } }

        stage(‘unit-test’) { steps { sh ‘npm test && mvn 

test’ } }

        stage(‘build-package’) { steps { sh ‘npm build && 

mvn package’ } }

        stage(‘’) { steps { sh ‘docker-compose up -d && 

mvn verify’ } }

        stage(‘deploy-dev’) { when { branch ‘develop’ }; 

steps { sh ‘deploy-to-staging.sh’ } }

        stage(‘deploy-pro’) { 

            when { branch ‘master’ }; 

            steps { 

                input message: ‘确认部署生产环境 ?’, ok: ‘确

认’ 

                sh ‘deploy-to-production.sh’ 

            } 

        }

    }

    post {

        success { notify(‘SUCCESS’) }

        failure { notify(‘FAILURE’) }

}}

3.3 前端展示层实现

前端展示层基于 Vue.js+Electron 构建跨平台界面，使

用 Element UI 库和 Monaco Editor 等 UI 组件，完成包括支持

Markdown 编辑的自然语言交互界面，可编辑的可视化代码

编辑界面，通过 Jenkins API 获取构建日志，来展示项目全

生命周期管理。

3.4 运行环境管理

运行环境管理模块采用三层弹性架构实现环境自动化

管理。编排层基于 Kubernetes 与 Docker Swarm 实现容器集

群调度，支持跨主机资源池化管理。服务层集成 MySQL、

Redis、Nginx 等中间件的定制化镜像，提供版本化环境模板。

控制层通过 RESTful API 接收上层指令，结合 Prometheus 指

标动态调整资源配置。使用 Kubernetes 对 docker 容器进行编

排，基于 Ansible+Terraform 进行配置管理，使用 Prometheus 

+ Grafana + Loki 对运行环境进行监控。

4 总结

本研究设计并实现了基于大模型的端到端自动化编程

工具，实现从自然语言需求到生产部署的全链路自动化，降

低重复开发工作。通过统一接口支持多种大模型，可根据场

景动态选择最优模型。将大模型技术与敏捷开发方法论深度

结合，支持需求快速迭代，各层之间松耦合设计，支持后续

功能模块的灵活扩展。

尽管系统取得了一定成果，但仍存在一些局限。首先复

杂业务场景支持不足，对涉及复杂业务规则和算法的场景，

生成代码的准确率有待提高。目前仅支持基础部署，对复杂

运维场景支持有限。如果能够解决这些问题，本工具将显著

降低软件开发门槛，可有效缓解人力压力，提升软件产业整

体效率。
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