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【摘要】对于无人机技术来说,未来的发展趋势一定是更加智能化信息化。无人机技术也将进入到人们生

活中的方方面面。而越来越多的国家开始重视无人机集群技术,因为无人机技术还可以被广泛的应用在

战场中。用于战争中的通信、定位等等功能。因此,本文就将针对我国无人机集群技术及未来趋势进行深

入的分析与探讨。
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新时代的战争不再是以往的上阵拼杀,而是变

得更加的智能化和信息化。随着通信、定位、大数

据、导航系统等等功能在无人机设备上的添加,所以

现在的无人机装备可以为战争提供很大的帮助。无

人机最早研发是在第一次世界大战期间,最初研发

的目的就是为了减少在战争中伤亡的飞行员的数

量。并且还能够实行远程攻击。随着近年以来科技

的不断发展,无人机技术现在已经被应用在各个领

域中。然而其中应用最为广泛的还是军事领域。在

军事方面无人机可以代替有人机去执行较为危险的

任务。在民用方面,无人机也可以用于救援火灾,喷
洒农药,地质勘探等等。而所谓的无人机集群技术,
就是可以让单个的无人机感受到彼此之间的存在,
互相信息传递,协同工作,完成更加复杂的任务。

1 无人机集群
对于无人机来说,它可以在空中持续飞行,完成

民用或者是军用的任务。无人机的性质也分为一次

性无人机或者是可重复使用的无人机。近年以来,
无人机技术在军事领域的发展越来越广泛。它可以

提高决策者对于整个作战空间的感知能力、战场上

的通信能力、电子作战能力等等。对于固体或者是

移动的攻击目标都可以完成任务。并且在联合作战

方面有着明显的作用。
而无人机集群可以认为是无人机集群概念应用

在对空作战中的具体表现。目前,由于相关技术的

制约,无人机集群技术中还存在很多盲点。就目前

的无人机集群技术而言,通过对于作战概念的演示

分析,无人机集群大概可以通过以下三种方式进行

归纳。

1.1 集群规模
所谓的集群规模就是指无人机集群的数量特

征。其中的内容包括无人蜂群、分散型集群、混合型

集群。最为常见的集群样式为无人蜂群。是由大量

无人机组成的密集型的集群方式。无人蜂群不仅仅

在无人机集群样式中使用频率最高,同时也是在现

有技术下研究最为透彻,技术最为成熟的无人机集

群样式。一般来说,应用于无人蜂群样式的无人机

类型都是体型较小的微型无人机。第二种就是由多

架无人机共同组成的分散型集群。在这种无人机集

群样式中一般使用的都是中型、大型的无人机。最

后一种混合型集群是由前两种集群方式共同组成

的。也就是在混合型集群中包含着大中小型各式各

样的无人机机型。

1.2 功能结构
第二种就是功能结构。功能结构一般是指整个

无人机集群的功能配置。包括功能一体型、单一功

能型、异构功能型和混合型。对于功能一体型来说,
就是指组成该集群的无人机中,都是具有两种以上

功能的一体式无人机。其中功能包括但不限于侦

查、定位、攻击等等。对于单一功能型来说,是指组

成该集群的无人机本身只具有一种功能。例如现在

应用非常广泛的无人侦查机集群、诱饵无人机集群、
干扰电子信号无人机集群等等。第三种就是异构功

能型。这种类型是由多种不同功能的无人机组成

的。最后一种就是混合型。就是由前三种类型的集

群混合组成而来的。

1.3 协同方式
协同方式主要是指在无人机集群工作的过程

中,是否需要有人机的辅助协同编排。其类型包括:
机-机协同型集群,这种集群方式是指全部由无人

机自主编排不需要有人机进行参与的编排方式。
人-机协同型集群,这种集群方式是需要有有人机

辅助协同编排的编排方式。以及混合型集群方式,
由以上两种集群方式共同组成的。

1

Computer System Networking and Telecommunications,计算机系统网络和电信(2)2020,1 
ISSN:2661-3719(Print) 



     

 

2 无人机集群技术未来发展趋势
对于无人机集群技术来说,在这方面技术最为

先进的是美国。而近年来我国的无人机集群技术也

在飞速的发展。因此对于无人机集群技术的未来发

展趋势来说,主要有以下几个方面。

2.1 重视无人机集群的功能结构
在无人机集群的功能结构方面,要让结构更加

开放,才能不断的发展无人机技术。所谓的开放就

是指让无人机集群能够吸收更多的新型系统功能以

及最新的研发技术。将原有的系统构架开放,使得

每个无人机种类都能够迅速的升级换代。其次,还
应该注意无人机集群的异构。在以后的无人机集群

的发展趋势中,就是让无人机集群的组成不再是单

一的无人机类型,而是一个集群混合多种不同的无

人机类型,这样也能够让这个无人机集群完成更多

的任务。只有开放才能够让无人机技术不断发展提

升,只有异构,才能够让无人机集群完成更多任务。
想要提升无人机集群的工作能力,二者缺一不可。

2.2 无人机集群发展趋势倾向于密集化
在许多国家的无人机集群技术研究中,都开始

不断的倾向于将无人机集群密集化。而这种密集化

指的并不只是集群中的无人机分布密度增加。而是

要让整个无人机集群中使用的无人机体积减小,密
度变大,成本降低。并且现在可回收无人机也在被

越来越多的国家关注,这样也可以进一步的降低战

争成本。但是,这并不代表着中、大型无人机就要退

出历史舞台。相反的是,中、大型无人机有着自己的

特点。在攻击半径、飞行时间等等问题上都有着难

以替代的优势。因此只能说在未来的战争中,密集

型无人机集群由于成本问题有可能成为未来的发展

趋势。

2.3 积极探索无人机编排问题
对于无人机编排问题的探索最早是由美国在

2014年的战略部署中提到的。在其中美国对有人机

以及无人机之间的编排问题列为无人机五大关键技

术之一。而在这之后美国的一系列动作也正是证实

了无人机编排的重要性。例如,美国开始启动“忠诚

僚机”项目。在这个项目中,整个飞行小组是由一台

有人机和几台无人机共同组成的。无人机在作战的

过程中充当僚机的作用,用以掩护协助主机完成工

作。甚至在必要的时候可以牺牲自我来保证任务的

完成。这个项目也是美国对于有人机和无人机之间

编排协同合作的一个新的探索。美军认为,人与机

器之间相结合是未来战争的发展趋势。而未来的美

军作战原则也会更加强调无人机与有人机之间的协

同合作,互相支撑。从而提高整个飞行小组的作战

水平。对于美国来说,在研究无人机技术这一方面,
他们始终是保持在世界领先的地位。由此可以看

出,无人机与有人机相结合的作战、方式也是未来无

人机集群的发展方向。

2.4 无人机的智能自主学习
对于集群这个单位来说,群体的智慧是以个体

的智慧为基础的。而无论是群体的智慧还是个体的

智慧一般都体现在两个方面。即学习能力与自主能

力。对于学习能力来说,无人机集群主要表现在能

够迅速的适应新的战场的环境,在调整作战系统之

后能够迅速的做出反应。这就要求在无人机集群中

需要加入人工智能技术,人工智能在学习新鲜知识

的过程中,也可以完成对自我的进化与提升。符合

人们对于无人机集群学习能力的要求。对于自主能

力来说,应该让无人机集群具有自我控制的能力,只
有这样才能够在战场上面对信息不明确的时候做出

最准确的判断。

3 结语
综上所述,在无人机集群技术的发展方面,人类

还有很长的道路需要去探索。只有不断提升不断学

习,才能让无人机技术不断的发展。
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