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【摘要】文章针对IPTV
 

CDN(CDN的全称是Internet
 

Protocol
 

Television
 

Content
 

Delivery
 

Network,即网

络协议电视内容分发网络)的建设模型进行了分析,从用户平均码率、用户并发比、用户实时在线率等关键

数据着手,结合网络平台实际数据,制定适合未来一段时间内业务发展的网络建设计算模型。文章通过对

IPTV
 

CDN建设模型的分析,使之更贴近网络实际使用情况,避免粗放型建设模式,有利于IPTV
 

CDN建

设做到有的放矢,需求和投资最优化。
【关键词】模型;用户平均码率;用户单播并发比;用户实时在线率

随着5G和千兆光纤网络建设步伐加快,大带宽

业务发展越来越迅猛,视频业务作为未来大带宽场

景的重要组成部分,承载视频业务的IPTV
 

CDN建

设愈发显得重要。互联网信息产业将迎来一个重要

黄金窗口。

1 IPTV
 

CDN网络现状
近年来,随着互联网的飞速发展,用户接入带宽

不断的提升,家庭用户已经实现光纤到户,百兆带

宽。IPTV视频业务作为家庭宽带业务的一个重要

组成部分,IPTV业务发展突飞猛进,IPTV
 

CDN的

建设也在经历不断的扩容、升级,规模日益庞大。
本文中IPTV

 

CDN为点播内容,不包含直播内

容,直播内容为专网承载,不作为本文论述内容。本

文论述内容全部为点播部分,
 

网络采用是“省中心

+地市区域中心+边缘节点”三级网络架构。省中

心业务管理平台分别与IPTV适配网关和BOSS系

统对接,实现业务集中管理及计费、开销户等功能。
省中心节点通过城域网将节目内容分发到地市区域

中心节点,IPTV用户身份认证和业务鉴权通过城域

网接入省中心平台实现。当本地用户在区域中心和

边缘节点点播均未命中的内容,则通过城域网访问

省中心节点,由省中心节点提供服务。当该节目点

播量达到一定阀值时,省中心将该节目通过城域网

推送到地市区域节点。

CDN节点能力设计原则方面,省中心节点有效

存储比例为100%,区域中心有效存储比例60%,边
缘节点有效存储比例不小于30%,区域中心具备对

下属最大边缘节点灾备能力,省中心具备对全省最

大区域中心灾备能力。

图1.1-1 IPTV
 

CDN网络架构图

当用户在边缘节点无法找到点播内容时,CDN
将把用户访问地址指向区域中心,区域中心也没有

的情况下,用户直接由省中心节点提供服务,同时

CDN网络边缘节点根据用户点播片源的次数,自动

识别热片后,将片源下发到边缘节点,由边缘节点提

供点播服务。

2 IPTV
 

CDN模型分析
IPTV

 

CDN建设计算模型主要包含用户实时在

线率、用户单播并发比、用户平均码率,其中点播并

发服务能力主要和用户单播并发比、用户平均码率

有关,EPG主要和用户实时在线率有关,存储能力将

根据未来一段时间内预计存储大小进行配置,省中
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心按100%配置,并考虑1:1冗余,区域和边缘节点

分别按60%和30%存储比例配置。并发服务能力

=用户数*用户单播并发比*用户平均码率/冗余

系数,冗余系数根据网络情况而定,一般取0.8,EPG
能力=并发能力*实时在线用户率/用户平均码率。
本文将根据全省16个地市用户观看行为习惯对

CDN网络进行分析,制定个性化的扩容方案。

2.1 用户实时在线率
用户实时在线率是指某一时间段(一个月)内,

某一时间点用户峰值的开机率,计算方式为峰值实

时在线用户/用户数。用户实时在线率与用户的观

看行为及节假日等特殊时间有关,用户数统计含正

常用户、单停用户,不含注销用户和双停用户。图

2.1-1为2019年1-4月份全省16个地市IPTV
用户实时在线率情况。

图2.1-1 用户实时在线率

从图2.1-1看出,1月份和2月份实时在线率

较高(春节期间),其中地市14在第一月份的用户实

时在线率最高(39.2%),地市7在第4月份的用户

实时在线率最低(26.3%),全省16个地市平均实时

在线率约30%。

2.2 用户单播并发比
IPTV

 

CDN点播采用单播方式组网,用户单播

并发比是指某一时间段(一个月)内,某一时间点点

播用户峰值和用户数的占比。计算方式为点播用用

户峰值/用户数。用户数统计含正常用户、单停用

户,不含注销用户和双停用户。图2.2-1为2019
年1-4月份全省16个地市IPTV用户单播并发比

情况。

图2.2-1 用户单播并发比

从图2.2-1看出,其中地市14在1月份的用

户单播并发比最高(13.3%),地市1在1月份的用

户单播并发比最低(6.1%),全省16个地市平均用

户单播并发比约8.85%。

2.3 用户平均码率
用户平均码率是指某一时间段(一个月)内,某

一时间点,区域内平均每个并发用户数的流量。计

算方式为流量峰值/并发用户数。用户数统计含正

常用户、单停用户,不含注销用户和双停用户。图

2.3-1为2019年1-4月份全省16个地市IPTV
用户平均码率情况。
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图2.3-1 用户平均码率

从图2.3-1看出,其中地市1在1月份的用户

平均码率最高(4.95Mbps),地市14在1月份的用

户单播并发比最低(2.77Mbps),全省16个地市平

均用户单播并发比约4.17Mbps。
根据以上数据,可以测算出IPTV

 

CDN扩容模

型相关数据,考虑到未来节目码率不断提升,及将来

一段时间业务发展的需要,实际计算模型中,现网模

型用户单播并发比、用户平均码率的基础适当上浮

一定空间,如上浮20%,便于满足业务发展需求。

CDN建设模型中,关键参数包含用户实时在线

率、用户单播并发比和用户平均码率,在实际环境

中,影响这些参数的因素又有很多,例如,国庆、春节

等重要节假日,雨、雪等天气因素,都会影响用户的

观看行为,从而导致点播用户的并发比、实时在线率

发生变化。更精确的模型分析,需要对上一年区域

内的环境建模统计,包含重要节假日、天气、环境等

因素,考虑一定浮动系数后,才能计算出更精确的

CDN建设模型。

3 结束语
综上所述,IPTV

 

CDN的建设模型中,关键的参

数为用户实时在线率、用户单播并发比、用户平均码

率,建设者可根据现网统计出各区域的相关数据,再
根据业务发展的要求,适当上浮一定比例,就可以计

算出每个地市CDN网络想要扩容的规模及投资,合
理安排CDN网络建设,避免粗放式建设投资,使投

资效益最大化。
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