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Matting 图片背景切换应用
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【摘  要】随着时代的进步，人们越来越追求完美的生活方式，而随处可见的拍照行为，最后总是逃离不了对图
片进行所谓的 p图。抠图是人们常用的 p图技术之一。本文会详细地对此抠图技术进行分析和对比，以及对应用方
式进行一些简单的分析和介绍。从技术上而言，此抠图算法脱离 Trimap技术而对图片进行蒙版式的抠图，从而实现
细节有效抠取以及与更改背景形成最终成果图，使形成的图片更加自然。

【关键词】Trimap；抠图算法；蒙版算法 

1 Matting 抠图概述
Matting 抠图是传统抠图方式的一种，传统的 ( 非

学习的 )Matting 方法通常需要 Trimap 作为输入。它们

可以大致分为基于采样的技术和基于传播的技术。基于

采样的方法利用采样建立已知前景和背景的颜色统计，

然后求解“未知”区域的 Matte。基于传播的方法指在

将 Matte 从前景和背景区域传播到“未知”区域来求解

Matting 方程。

本文基于 Matting 抠图算法，通过输入没有前景的

背景图 B 以及有前景的原图 I，而进行一系列特征提取

得到相对效果比较好的抠图。再通过与新增加的背景进

行一些融合获得最终图片。

2 Matting 抠图

2.1 数据集

本数据集以图片形式为主，它们分别是由软件合成、

生活素材手持拍照等方式构成的。它主要是针对人像进

行的图片选取和拍摄，同时也加入了动植物的图像以及

其他图像用以进行算法上的分析，（针对静态图像而言）。

输入：没有前景的背景图 B’（使用 _back.png 扩

展名）、原图 I（使用 _img.png 扩展名）以及背景图。

第一次输出：粗分割图像 S（使用 _masksDL.png 扩

展名）。

第二次输出：最终合成结果图（使用 _compose.png

扩展名）、前景抠图（使用 _fg.png 扩展名）、蒙版图（使

用 _Matte.png 扩展名）、优化后的分割图像（使用 _out.

png 扩展名）

以上为数据集里会出现的所有图片，由原始输入

input 文件夹和 output 文件里的数据。

2.2 具体实现过程

本算法过程是基于深层的 Matting 网络，和其他的

Matting 抠图算法最大的不同在于，它通过在拍照时多拍

一张无主题的背景图而取消使用 Trimap。虽然增加拍摄

难度，但是大大缩减了 Trimap 的训练时间，并且获得了

较好的效果以及优化了整个算法 [3]。

图 1 算法具体流程图

首先通过输入没有主题的背景图 B’和有主题的原

图 I 的数据集，对图片进行腐蚀 - 膨胀和高斯模糊操作

生成人物的粗分割图像 S 于 input 文件夹里。这里的 M

可以将其理解为没有视频并将 M 设置为 {I, I, I, I}, 转换

为灰度的值。

得到的三个输入，通过生成器 G 的编码器进行特征

提取，并使用一个鉴别器 D 引导训练生成真实结果。

在输入过程中选用的是 CS 模块，对于每个输入的

权重是依据输入图片与背景契合程度计算，例如：如果

主题和背景较为契合的话，则权重主要存在于对图形边



  2020【2】3  
        ·161·      计算机系统网络和电信ISSN:2661-3719(Print); 2661-3727 (Online)

缘的处理上；若主题被背景光线影响的话，则权重主要

存在于对主题采光调整上等。选用 CS 模块可以很好地

通过不同特征进行权重比较得到最优选取效果。CS 模

块中由四个特征值在映射过程中会形成由 1x1 的卷积、

BatchNorm 和 ReLU 得到的 3 个通道特征与原图的通道

特征相结合后在 Abobe 数据集中通过有监督训练得到的

特征值 α 和前景值 F，通过真实值和处理值的 α 和 F

相比较计算其损失值在可控范围内的话，则将传递给剩

余的块和解码器 [2]。

倘若没有 CS 模块对于 Adobe 数据集训练的辅助，

会导致得到的网络经常出现误差。虽然在一定程度上极

大地缩小了真实图像和使用 Adobe 数据集创建的合成图

像之间的差距，但是这与直接处理实际图片仍然有一定

难度。所以基于前景 F 和背景 B’的融合而言，形成了

一个自监督鉴别器 D 来进行真实图形的判断与否 [1]。

自监督器 D 是由 Adobe 数据集有监督的训练中生成

的，与 GReal 都是自监督部分，是 GAN 网络在不同背

景中生成的主题图片进行的真实性自监督判别，提取到

最真实的前景 F。

由于最基本的抠图算法均是提取前景 F、背景 B、

以及特征值 α 代入公式：

I = αF+(1-α)B

（F 表示 (x,y) 处前景的颜色，B 表示 (x,y) 处背景的

颜色。α 为前景的透明度，取值范围 0 到 1 之间）

对于该方程我们不知晓有 α、F 和 B，所以该公式

一直被认为是一个病态方程不能直接通过计算获得参数

值，而通过算法对图像不断地进行计算和对比，获取这

些参数的真实值。

通过以上的步骤我们获得了 α、F、B 的值，提取

出了我们所想要的前景图像。

2.3 结果分析对比

2.3.1 原数据集结果对比

从图 2 第一排的图片观察，没有较大的轮廓差距，

所以对于前景分割均有效。但将图片放大来看，通过对

比可以看出粗分割的 0012_masksDL.png 图片和经过深度

损失优化网络处理过 0012_out.png 相比较，在细节部分

前者远不如后者。后者针对细微部分的处理，精确到发

丝的细节部分进行了自然的分割。通过观察发丝部分深

浅颜色，可以看出此效果主要是光线在切割时消光网络

上的处理结果，从而让整个切割后的图片在与其它背景

图片进行组合时，形成的图像更具有层次。

图 2 算法进行优化前后图像对比

换上新的背景后可以看出不论是纯色背景还是生活

背景，抠出的图都是与背景相融合，同时它还合理地将

尺寸不相同的背景图进行了裁剪来满足需求。在此基础

上我们针对图片本身内容产生了一定的好奇并对其进行

了对比研究。

我们从数据集中选择出一张用以研究的人体面部侧

面图为例，进行以下分析。

图 3 侧颜原图背景切换细节对比

图 3 中第一张图片为原图，图一为纯色背景图，图

二为生活背景图，图三为纯色背景图的优化版本。

首先，按照我们常规的操作模式，通过给定一些背

景图进行更换从而结合不同背景，所以我们得到了上述

图片中的图一图二。通过观察得到的图一图二在面部轮

廓周围有过拟合现象，是一味地拟合背景图以及消除边

缘界限的过程中，使它形成了上述扭曲。

图三则处理恰当、边缘界限分明以及轮廓线条优美。

这是因为在图一图二的教训下，我们开始寻找问题的根

本。我们发现从原图开始，由于原图本身人物的侧面具

有一定的高光，使人像边缘从根本上和背景白板的颜色

较为相近难以分割，所以导致在优化前景分割（图一）
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的过程中会不如粗糙前景分割。考虑了综合情况，我们

还是没有对前景分割采取一定的方式和方法，我们便着

手于对后期图像的更改，通过类似于对 α 后期处理的

一个思路，更改取一定的阈值让图像变成二值图，然后

再将二值图取前景进行合成从而会得到图三的效果。

而接下来我们尝试观察一些单人或多人的抠图方

式：

通过将单人和双人以站立、坐下的方式进行了抠图

分析。通过对比可以发现在对人体抠图的情况下，采用

原本的阀值是不错的选择，并且能够得到较好地抠图进

行背景拟合。

在以上的处理过程中，发现该算法对于一些平面图

或者真实人像的图片无法进行抠图，现目前还无法确定

是因为原图无法分割前景后景的原因还是无法识别除人

体以外的其他图像的原因，并且我们也在不断地进行探

索中和大家一起努力。

2.3.2 与 Photoshop 抠图对比

图 4 Photoshop 和 Matting 抠图效果对比

观察左图，第一组的三张图对比下，我们发现在

Photoshop 中处理的图片，对于发丝处的背景抠取比较粗

糙，并且头发周围的原背景片段清晰可见，十分影响整

体的美观性。而经过 Matting 算法处理过后的图片，发

丝清晰可见明显优于 Photoshop，前景与背景结合融洽。

我们发现 Photoshop 的优点是它保持了原图人物的像素，

人像显得更加清晰；Matting 算法由于做了亚光处理，影

响了图像原有的画质。这一点，体现了各自的利弊。

第二组图像主要问题存在于人像的分割不够自然。

前面也提过这组图像，由于抠图的时候不能很好地找到

边界，但最终通过对参数的调整得到了一个最优图像。

观察经过 Photoshop 处理的图像，问题同样存在于面部

边缘，可以清晰看见齿状的分割线，使图片显得更加僵

硬。

所 以 Photoshop 总 的 来 说， 主 要 问 题 是 图 像 与 背

景处理不当，使分割出来的图像十分生硬，而 Matting

算法基于这一点就表现更好，它不仅仅对图像边缘进

行了处理，它同时也对图像和背景同时进行了处理。

Photoshop 保持图像原有的清晰度使图片更加生动也是

Matting 算法需要学习的地方。

2.3.3 与 paddlehub 抠图算法对比

Paddlehub 是受众喜爱较广的方式，它可以一次性

同时抠多个图像。更是和 Photoshop 相比较而言，它大

大地减少了人力和时间，它的智能模块可以很好地识别

到主题并且进行智能化地抠图，同时简单的代码更是简

洁明了地表明了意义。

接下来将 Paddlehub 抠图的方式和 Matting 抠图方式

进行比较

图 5 paddlehub 与 matting 抠图对比

图 5 中左侧 paddlehub 处理的图像可以明显看出处

理得比较粗糙。它不能对细微的发丝进行有效处理，所

以在处理过程中其算法直接将无法处理的图像作为背景

删除；通过 Paddlehub 处理图像的人物边缘可以看到对

于整个前景的边缘处理较粗糙并会有原背景的残留迹

象，Matting 算法于其相比较而言处理的结果优于前者，

它的前景和背景更加融合。但是从另一方面看整个图像，

Matting 算法处理的图像在产生过程中有过拟合现象，会

让人物部分失真，所以还需要进一步在生成图像的过程

中对阈值等参数进行调参，减少部分失真。

在使用相同 paddlehub 算法的同时，我们发现抠出

图像和新背景的兼容性还有待欠缺。

3 生活实际应用
简而言之，抠图技术最实际的应用就是切换大家拍

照的背景，对于在家制作证件照这一方式也可以很好地

实现。

这一实际应用对于 Matting 算法，我认为就是简单

地将背景置换为纯色背景的一个过程。人们可以通过手

机的方式，对自己进行拍照，使用该算法进行背景置换。

我尝试过一些市面上的证件照软件，大部分证件照普遍

反映出的情况是对于头发细节处理不恰当导致抠图时会

将原背景抠入，或者抠出的图像只有紧贴头皮部分的头
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发，显得十分不自然，大量的后期制作就使证件照获取

变得更加复杂。

就 Matting 算法对于证件照的尝试过程中，我将图

像背景置换为红色幕布，同时经过裁剪以后，一张自然

简单的电子证件照就生成。图 6 所示。

图 6 应用效果生成流程图

4 结束语
总的来说，整个 Matting 算法分为两个部分一个是

用来预测 Matting 的深度网络，是通过损失训练得到的；

而另一个 Matting 网络是自监督下形成的，用于判定图

像质量。在这样的网络下对图像进行不停的损失训练，

使生成的图片呈现更加完美，也使抠图技术不再需要绿

幕。而整个 Matting 算法的中心点集中于它并没有使用

Trimap 这种常见的三元图，而是利用一个无主题的背景

图将其进行了替代，虽然增加了基本工作量，但是这样

的方式大大缩减了运行时间和空间消耗，使整个算法拥

有最明显的优势。同时，虽然本文没有提及到对视频的

制作，但是该算法仍然适用于视频，且呈现的效果丝毫

不差于图片的制作。

在此基础上，基于 Matting 算法中，前景和背景的

融合过程中会导致图片失真这一问题，这仍是一需要克

服的一个点来完善整个算法。
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