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浅谈 GIS及其相关技术
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【摘 要】本文将从 GIS的定义、功能、历史发展、如何建立一个地理信息系统，包括如何利用 MapInfo、Visual C、MapX

这些系统工具来建立地理信息系统、阐述 GIS的利弊及其发展趋势这些方面来展开讨论，以及对 CyberGIS 和数字地球的

理解，并在文章结尾对 GIS和数字地球进行区分。
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1 GIS技术介绍
1.1 现代 GIS背景
地理信息系统也常被称为“地学信息系统”。即

独特固定空间的一种信息系统，GIS的技术基础是计算

机的硬件和软件两大系统。以其高速运转速度对地球上

存在的现象和发生的事件进行成图和分析，而且可以对

地球表层或者全部空间中与地理相关的数据进行搜集、

保留、计算、科学分析、展示的技术系统。

从学科的性质上来说，这个系统在学科上的综合

性极强。而之所以其综合性强，是因为这个它了将地理

学知识、地图学、遥感相关技术和计算机科学知识进行

结合，也正是其综合学科知识范围广而深，现已经十分

广泛应用在各行各业的相关领域中。GIS是一种以计算

机为基础的工具，也正是在强大的计算机技术的支持下，

它可以对空间的信息迅速开展分析和操作，这门技术把

类似于地图特有的视觉化冲击和对地理环境分析的功能

以及一些基本数据库操作连接在一起，获得多样化的庞

大的数据。

1.2 GIS的历史起源
GIS的起源要追溯起来可以一直推演到史前时代。

早在大约一万五千年前的那个时代，在一个残破洞穴中，

一位猎人就在洞穴中用刀将捕获的猎物图案刻在结实的

洞穴壁上。甚至有些猎物图旁他还会刻一些线或特殊标

记，这些线或特殊标记实际上与猎物有关联，是被用来

表现猎物迁移的路线。这个行为恰好与现在的地理信息

系统中二元素结构有相似之处，前面两种都是使用一个

图形文件来对应一个属性数据库。时间顺延到十八世纪，

1854年的伦敦正在爆发霍乱疫情。一个人画了一张图，

在图中他将感染疫情的人用点来表示，将伦敦的霍乱疫

情用图总体表现出来。正是得益于这个描绘图，他发现

本次疫情爆发的中心区域为百老汇街区，由此联想到街

区的公共水源，最后发现这个水源已被污染，立即将水

源断开，由此阻止了疫情在全国大范围蔓延。于是在

十八世纪出现的一些专题绘图粗糙的版本，给现代绘图

打下基础并使现代勘测技术得以实现。接着来到 20世

纪初，一种“照片石印术”开始发展起来，这种技术其

实就是将图片分成层。这种层的使用成为现代 GIS的主

要典型特征。在 1960年代早期，现在社会各项技术都

在飞速发展，尤其是对核武器技术的研究加深以及计算

机硬件开始更新换代，使通用计算机“绘图”开始广泛

被应用 [5]。再到 1967年， GIS之父罗杰·汤姆林森开

发的加拿大地理信息系统（CGIS ），主要对加拿大政

府收集的各种信息进行分解、计算、科学分析、存储管

理等操作，比如：土壤相关数据、农业方面蔬菜水果、

野外动物、水禽等数据，并且 CGIS中还增加了等级分

类因素，来详细分等级的对这些数据进行分析。最后在

1980起以后的十年里，GIS的 UNIX工作站和个人计算

机数量开始快速增长。最后到二十世纪末尾的时候，相

关的少数平台已经在各种系统中迅速增长，以此得到了

巩固和规范。

1.3 GIS分类与建立
GIS可以分为五大部分：1 工作人员：人员是 GIS

中最重要的部分。因为发负责研发系统的人员必须定义

GIS中被执行的各种任务，开发出各种任务管理运行等

程序。如果使用 GIS的人员拥有丰富的经验，那么其可

以在进行开发工作时自行解决一些初级软件功能缺陷。

2 数据：GIS采集的数据需要尽可能的准确靠谱，因为

数据可以影响到查询和分析的结果。[2] 硬件：硬件的

性能好坏可以影响到 GIS软件对数据的处理速度，以此

决定用户使用起来是否便利高效。4 软件：GIS不仅包

含 GIS软件，还关联了各种类型数据库，还有其他相关

软件，例如绘制图形软件、对数据进行统计的软件、

对图片视频进行处理软件等等。过程：GIS需要运用一

致的方法、明确的定义形成可以验证的确保正确的结

果 [3]。GIS的建立是一个复杂的过程，要想建立完整的

地理信息系统，首先要做的就是将地图信息系统进行数

字化。纵观现在全世界被使用最多的数字化工具是美国

MapInfo公司研发的桌面地理信息系统——MapInfo。[4]

这个系统的操作界面是由面向对象的编程语言完成的，

然后利用一个专门的地理信息系统控件 MapX或者 Map 

Objects来完成系统对数据的操作。

2 GIS利弊性
2.1GIS现存缺点
GIS的优缺点体现在其数据结构和模型上，在数据

结构的角度来说，GIS分为矢量和栅格。在矢量结构方

面，缺点是在处理相互交叉、包含等位置关系时，会非
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常耗费时间。并且在栅格结构中，数据也会出现相应的

问题。从 GIS的建模系统 (数据建模、括扑建模、网络

建模 )来说，其缺点是在传统 GIS模型中其实很难体现

出形态各异、结构多样的地理实体。

2.2 GIS优点
GIS技术出众的优势突出体现在将数据进行综合、

建立模型进行模拟、运用科学知识分析评价的能力强。

在平常一般的信息获取技术运用常规的信息获取方法和

一般普通的功能较弱的信息系统无法获取重要信息时，

GIS却可以依据自身学科综合性强、数据分析能力强等

优势轻松或得。在现代技术时代，GIS的空间实体中，

其定位数可以由航空摄影测量和遥感技术提供，得到的

定位数比例和精度都更加多样化。由于其采集时被限制

条件较少并且采集方式多，使 GIS可获得大范围的数据

资料，并且获得数据速度快。 

2.3结合 GIS优缺点展望未来发展前景
对于 GIS的发展趋势结合现代社会发展来说，我

们有理由相信 GIS将在会在不久的将来在各行各业发挥

起作用，像手机一样出现在人们的学习、生活、工作、

生产中。

3 GIS的衍生物 -CyberGIS
CyberGIS 就是数字地理信息系统，Cyber 原

自 Cybernetics 意思是 “与电脑相关的” GIS 指 

Geography information system 意为地理信息系统二

者在一起就是数字地理信息系统。在由王少文博士牵头

的 CyberGIS项目获得美国 NSF资助，CyberGIS项目将

整合信息构建出一个协作式软件框架，来满足多样化的

应用需求。这个项目的首要任务是把 CyberGIS建设成

一个全新的、无缝集成了信息化基础设施、GIS、空间

分析和建模功能的软件框架。王少文博士有一次说到：

“CyberGIS将增强高性能和协作式地理空间问题求解

能力，其还将极大地促进人们对预防灾难发生和灾后迅

速响应以及全球气候变化的影响等方面的理解。”

4数字地球
4.1什么是数字地球？
数字地球其实是一个平台，是基于基础地理信息

（数字地图等）的城市平台，可以把其他专业的数据加

载到平台上，公开可以公开的部分，联系可以链接的

部分，形成整体的综合应用模式。近几年来，“数字城

市”开始逐渐走入大众的视野，很多城市管理者意识到

其作用，开始建立城市地理空间的框架建设。简单来说

“数字城市”是一个实现过程复杂、操作步骤繁多的系

统工程，是由于城市科技越来越发达、社会信息化发展

所产生的“必须品”，成为了城市发展中新的经济增长

点。人们的工作、学习、日常生活都会一同随着城市数

字化和地球数字化发展变化，一个更加便利更加多姿多

彩的变化。如果把“数字城市”看作是一个集合，那么

数字化城市管理系统就是“数字城市”众多子集中的一

个。其是随着“数字地球”的提出而衍生发展起来的，

而实现数字化城市管理系统目前为止用的最多的方法就

是 GIS技术 [5]。

4.2GIS与数字地球之间的区别
GIS和数字地球关系紧密，它们之间是密不可分的，

但是它们之间也是有一定区别的。GIS技术有计算机系

统作为强力基础，对整个地球空间中的相关地理分布情

况进行数据采集分析。而“数字地球”只是一个地球抽

象的模型，是通过数字技术将地球以及地球上的活动和

环境在时间和空间的变化变成数据 ,并按经纬度加以整

理，将数据传到位于全球的计算机中，从而形成一个包

含全球的总体模型，能够在高速的网络上进行快速传布。

使人们可以在短时间内有画面感的完整地了解孕育了生

命的地球。我们可以简单的做个比喻，地理信息系统就

是单机版的游戏，自己玩；数字城市就是网络版，一起玩。

结束语
总结全文，GIS技术支持空间数据准确获取、并

对其进行数据处理、进行科学分析、建立模型等数据

操作。并且随着我国社会的经济发展，工程项目建设

会越来越多，难度会越来越大。伴随着相关数据成指

数型增长，这些都使得数据检查、整理、计算等操作

变得复杂。而本文提到的 GIS技术，则可以减少人工

测绘的难度和和测绘时工作量，并且提高测绘数据与

计算数据时的准确率。在后续工作上，若数据发生

变化还可通过卫星监测更新数据，保证其时效性。
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