
252 Computer system network and elecommunications

基于 ARM的喷气织机人机交互系统研究
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【摘要】随着近几年来科学技术的飞速发展，越来越多的行业开始应用一些全新的技术，对于纺机制造企业来说，也在制

造的过程当中嵌入了独立的喷气织机控制系统，以便能够更好地使用，提高系统智能化，网络化和图形化并实现人机交互，

及时地对织机的运行状态进行监控。目前来看，在 wince 5.0操作系统下开发的 CAN驱动系统，一方面可以更好地提高喷

气织机人机交互系统的稳定性和实用性，另一方面可以简化操作流程，提高人机交互的体验和通讯的实时性。因此，本文

对基于 ARM的喷气机人机交互系统进行简要探讨，期望能够更好的提高喷气织机的实用性。
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1前言
人机交互系统是在喷气织机的控制系统当中的一

个相对独立的嵌入式系统，它相对于其他的系统来说，

具有更加独立的操作流程，因为它的处理器及储存器

都是非常独立的，在系统连入总线之中时，要对喷气织

机的控制系统进行及时的感应，并通过通信模块进行通

讯。就目前来看，国内许多纺机企业在发展的过程中，

逐渐开始注重人机交互系统的完善，以便能够更好地提

高纺机的实时响应速度，不断强化仿机的智能化和网络

化。嵌入式的人机交互系统，可以更好地提高制造工艺

流程的自动化，由于国产喷气织机仍然处于发展阶段，

与国际先进喷气织机的人机交互系统之间仍然存在较大

差距，因此对其进行简要探讨。

2基于ARM的喷气织机系统结构分析
本文所述的基于 ARM的喷气织机系统结构，主要

以模块化的设计方案作为整体研究对象，在进行分析时，

系统当中包含的微处理器 CAN通信模块，网络模块以及

输入输出模块等都是研究对象，其中 CAN通信模块要连

接总线，以便能够更好地实现喷气织机的系统模块间的

通信，工作人员主要是通过在输入输出模块中来进行工

艺参数的监督检测，通过外围扩展模块进行数据存储，

车间的监控计算器联网则是由网络模块来实现，整个的

人机交互系统硬件平台要包括以上所述各个模块。

3对喷气织机的系统硬件设计分析。
3.1处理器的简介
在喷气织机的系统硬件设计上，首先要保证处理

器的选择相对合理，在本文研究的基于 ARM的喷气织机

系统结构中，选用了 ARM 9系列的处理器核，处理芯片

要进行筛选，以便能够更好地支持操作系统的各项操作

指令。处理芯片内部必须有丰富的接口资源，以便能够

更好地实现与各个接口之间的连接，保证他的资源利用

率达到最优化。芯片外围还要有设备接口，这样可以更

好的扩大处理器的使用范围，将其更好地应用于高端产

品当中。芯片采用封装方式，是要进行合理的筛选，尽

可能的减少芯片的面积，保证芯片更加符合性能要求，

功耗相对较大，体积却较小的系统要求。

3.2 CAN通信模块
由于本次选择的处理器芯片，它的内部不带有 CAN

总控制器，所以要对处理器的外部进行 CAN控制器的扩

展，当然，这个过程要强化 CAN通信模块的接口设计，

以便能够更好的实现模型分层，目前来看，CAN的分层

主要遵循 osi模型的划分原则，分为物理层，数据链路

层。物理层是整个系统的硬件结构，它能够更好地提高

系统的通信能力，使得该系统更好地适用于远距离通信。

而数据链路层则主要是强化物理总线之间的物理层转换

和传输，保证链路层功能得到完善，更好地实现 CAN总

线路的数据传入传输。CAN协议采用的是自定义的协议

规范，这样可以更好的提高它的使用灵活性。

3.3输入输出模块
在系统的输入输出模块选择时，主要考虑模块是

否能够更好地完成用户与系统之间的交互对话。在喷气

织机的工作过程当中，由于要综合考虑用户的数据，所

以系统设置输出模块时，要采用大尺寸的液晶显示屏，

以便能够更好地提高输出质量，当然还可以提高显示屏

的质量，比如说采用触摸屏的方法来简便操作，保证人

机交互系统的使用性能得到提升。

2.4网络模块
网络模块主要是指系统内的接口电路，该模块主

要是由控制器和物理层接口来共同构成的，本文选择的

芯片内部集成主要是以太网控制器，因此在外接的过程

当中，由于要考虑接口芯片的效率性，所以必须充分保

证接口芯片能够与以太网相连，采用的以太网物理层接

口芯片，也要实现网络接入。

4 对喷气织机的系统软件设计分析
4.1CAN通信设计 
在进行喷气织机的系统软件设计时，首先要注重

CAN通信的实现，在目前来看，CNN通信主要是采用了

自定义的协议规范，因此我们可以对其进行通信设定，

本文 CAN通信控制器选用了 PeliCAN模式，并且采用协

议规范中的相关要求扩展帧格式，该格式的信息总共分

为 13字节，其中包括五个帧头，八个字节的帧数据，
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在帧头部的信息又有帧信息和帧 ID共同构成，而 CAN

的总线当中则采用报文作为单位进行数据传送，传送过

程当中除了要有扩展帧来进行定义，还需要进行 CAN收

发器的选择，它选用的芯片要与 CAN进行直接相连，这

样才能够实现 CAN控制器的光耦隔离。

4.2数据交互
喷气织机的人机交互系统，他的整个软件设计的

重点就是终端的直接操作，因此，数据交互的实现，需

要及时的与外界数据进行交互，这样才能够对参数进行

设定。目前来看，数据交互时，数据要保持同步状态，

保证数据交互的科学性，而同步的数据又分为离线数据

复制以及在线数据同步两大类。因此，在进行数据交互

探究时，也要对这两大类进行针对性探讨。离线数据复

制主要是对喷气织机在单机运行时所产生的各项数据进

行 USB拷贝，进而获取工艺的数据，也就是进行数据的

本地保存。而在线数据同步则是指各个局域网能够相连，

保证数据传输利用分布式的方式来进行。

4.3人机交互界面的实现
在完善人机交互界面时，必须对喷气织机制造工

艺的各个参数进行综合的设置，并且按照相关数据将其

分为数据设定，状态显示以及挡车工操作三个模块，数

据设定在整个的界面设定过程当中是非常重要的，综合

探讨喷气织机的各种工艺参数，这样才能够合理地提高

人机界面优良性。

5 结束语
根据以上阐述内容，我们可以知道在喷气织机人

机交互系统研究的过程中，要充分强化人机交互系统的

设计，采用嵌入式的方式，综合考虑各种利弊，更好地

提高软件执行率。另外采用自定义式的规范，通过喷气

织机人机交互系统的实施，可以更好的在离线和在线两

种状态下实现人机交互系统的数据交互，从而更好地强

化对于喷气织机的控制，当然，在使用过程当中也可以

更好地提高喷气织机的生产效率，使得人机交互系统更

好地嵌入系统总线当中，总而言之，本文所述的系统创

新模式，可以更好地提高人机交互系统的完善，具有一

定的参考价值。
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