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探讨计算机图像处理技术的人脸识别教学实践研究

卿文杨

湖南医药学院 湖南 怀化 418000

【摘要】随着社会的不断进步和经济的不断发展，高清视频监控系统逐渐应用到人们的生活中来，越来越多的地方都已经

安装高清视频监控设备，这样的做法可以防止很多犯罪事件的发生，促进社会安全、和谐的发展。随着技术的不断发展，

我国人脸识别技术也得到了广泛的发展，并且随着计算机图像处理技术人脸识别教学水平的不断提高。 
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【引言】人脸识别技术逐渐的被应用到人们的生活

中来，人脸识别技术是利用计算机对人的面部和指纹进

行识别，可以对人的身份进行精准的判断，还可以促进

社会的和谐发展。但是，由于人类也存在着不可预知以

及变化多样的特征，人脸识别几乎在一定的程度上还是

存在着一定的缺陷的。

1计算机图像处理技术的人脸识别系统组成及
功能

人脸识别技术主要是通过对图像进行采集，之后通

过计算机存储的数据对采集的人脸进行识别分析。当有

匹配的数据出现时，人脸识别系统将会发出警告，这样

一来，也方便顺利开展相应工作。

图 1实时人脸识别算法示意图

人脸识别系统所使用的服务器需要高性能的硬件配

置和稳定的软件程序。因此，一般的系统中安设的视频

监控设备就需要高性能的硬件装置和软件系统，这样才

能保证人脸识别系统稳定、可靠的运行，发挥应有的作用。
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图 2人脸识别系统结构示意图

人脸识别系统由摄像机、人脸视频分析服务器、人

脸存储及检索服务器、中心管理服务器和客户端等设备

组成。

（一）摄像机

为满足人脸识别的需求，须保证能拍摄到清晰的人

脸、近正面姿态、光照均匀、细节丰富、人脸瞳孔间距

大于 40像素、人脸灰度级大于 64级。

（二）人脸视频分析服务器

人脸视频分析服务器对人脸识别系统来说有很重要

的作用。在现在的人脸识别系统中，这些功能可以在同

一台服务器上完成和实现，也可以在不同的服务器上完

成和实现，在同一个服务器上实现能够节省一部分的资

金，在不同的服务器上实现能够分担服务器的处理能力

等。拆分部署方式能够方便系统正常的运转，也能够提

高系统的使用率，对于采集人脸的数据有很大的准确性，

如果只是采用单台设备的话，那么识别工作就比较困难，

人脸识别是一项对准确度要求极高的工作，采用这样的

方式可以提高识别的准确性，保证系统稳定，加强识别

工作的进行，防止出现漏洞，不管是从性能方面，还是

从性价比方面来考虑，这样的方式都是首选。

（三）人脸存储及检索服务器

如果需要将出现的人脸或者事物进行保存，方便过

后进行检查，那么就应该配备专用的人脸存储及检索服

务器。人脸存储及检索也可以与人脸视频分析运行于同

一台服务器上，可能会降低服务器运行的稳定性，从而

降低系统的工作效率。

（四）中心管理服务器

中心管理服务器负责进行人脸库处理、人脸库下发、

告警事件、事后检索等管理功能。系统其他组成成分，

例如摄像机，人脸视频分析服务器，人脸存储及检索服

务器，客户端等，都与中心管理服务器进行相互连接，

并接受中心管理服务器管理。

（五）客户端

用户通过客户端登录中心管理服务器，进行人脸库

出来、人脸库下发、告警事件、事后检索等管理工作。

（六）功能及作用

人脸识别技术主要的目的就是用来识别身份，现在

关于视频监控最需要的就是远距离的、随意状态下人脸

拍摄，进行身份的识别，快速的识别身份，实现预警。

在这样的情况下，人脸识别技术是最佳的选择，可以迅

速的从视频中对人脸进行识别，进行数据的比对，快速

辨别身份。

2计算机图像处理技术的人脸识别技术运用
2.1人脸识别系统在公安地铁项目中的应用
由于地铁客流量大，人员密集，很多犯罪分子选择

在地铁中作案，人脸识别系统的安装有利于地铁系统安

全性的提升，能够准确的锁定进出人员的身份，也为社

会的和谐发展提供了有力保障。公安机关将地铁系统作

为人脸识别系统数据采集的场所重要有以下的几个原因：

第一，目前全国各个城市地铁覆盖范围比较广，几乎每

一个大中城市都建有地铁交通，而且客流量比较大。第

二，每一个地铁系统里都有视频监视系统，为人脸识别

系统的建设和使用提供了基础。第三，地铁系统封闭性好，

如果在识别的过程中发现了嫌疑人员，可以及时对其进

行逮捕。第四，地铁内的光照设施比较完善，便于观看

高清的监控视频。也正是有地铁这些便利的硬件条件，

才适合作为人脸识别数据采集的场所。

计算机图像处理技术的人脸识别技术在地铁中对的

具体实施建议如下：

第一，采集位置。由于系统对稳定性要求较高，且

采集的点位应设置在光线变化较小，客流量大，能够满
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足像素的位置，因此，可以将其设置在车站出入口的位

置以及安监位置处，这样可以保证能够识别和采集到更

多的人脸数据，也能够为地铁开展工作提供保障，还可

以为公安部门提供更多的，更精准的数据，有助于公安

部门开展相应工作。

第二，配置布局。人脸识别系统的成本高，如果在

地铁范围内进行全覆盖大面积的布置，将会产生很大的

成本，如果出现人为损坏情况，更是得不偿失。因此，

为了减少成本，可以在重要的站点、换乘站点或是在各

站点的出入口及安检口等地方安装人脸识别系统。这样

即可以避免产生一大笔成本，也可以提高工作效率，而

且对于数据的采集也不会出现遗漏。这样的布局可以保

证没有死角，对于进出的每一个人都能够保证采集到脸

部的数据信息，对于公安部门的数据收集有一定的帮助。

第三，已建成地铁线路的配置方式。很多已经建成

的地铁线路，可以在地铁站内的局部区域设置人脸识别

系统，充分利用现有资源，在不增加或者少增加资金投

入的情况下，通过后台软件的升级来实现地铁站内人脸

数据的采集。这样既可以节省资金，又可以保证人脸识

别系统的实现，同时提高了原有设备的利用率和功能扩

大化。

第四，设备商选择。地铁内的人脸识别系统关系地

铁的运营安全，也关系着社会的和谐发展。因此，选择

设备商的时候，应该选择大品牌、技术成熟的设备商。

这样设备质量可以得到有效保障，也能够保证系统的稳

定性，设备故障率低、使用率高。另外，还能够提高系

统的工作效率和性能，为今后的工作质量提供保障，保

证人脸识别系统的稳步发展。

地铁在运营的过程中，最为重要的就是保障人员的

安全。地铁作为人流量较大的交通工具，特别是在列车

内人员相当拥挤，发生犯罪的几率也高。一些犯罪分子

选择在地铁内作案，就是因为犯罪成功率大，由于地铁

人流量较大，人员密集，调查取证就比较困难。人脸识

别系统的应用在很大的程度上解决了这些问题，能够利

用计算机及时准确的定位到某一个人，也为地铁安全运

营提供了保障。但是在使用的过程中仍然会存在一些问

题，这就需要不断的对人脸识别系统进行升级完善，以

保证可以更好的在地铁中应用。

2.2教学辅助系统客户端软件测试的运用
客户端软件测试主要包括客户端登录验证测试、学

生信息采集功能测试、学生身份识别功能测试、课堂情

况信息查询功能测试。客户端登录测试主要是通过账号

密码来确认用户身份，信息采集功能测试主要包括基本

信息添加和人脸信息采集，身份识别功能测试主要通过

调用己经训练好的人脸识别模型，进行身份匹配得出识

别结果，数据查询功能主要通过调用数据库中的识别情

况数据，进行可视化展示。

第一，身份验证测试。设置登录身份验证，只有使

用账号密码才能正常登录，身份验证通过以后，可以根

据提示选择我们需要的功能，包括对信息进行采集、身

份进行识别、数据查询等操作。

第二，信息采集功能测试。信息采集测试主要包括

学生基本信息采集，输入学生的学号、姓名、性别、年

龄这些信息来测试系统是否能够录入学生基本信息。人

脸信息采集测试主要测试客户端能否打开摄像头、能否

采集人脸信息。通过输入学生信息通过添加按钮功能来

实现。在添加新信息时，系统会检测是否输入学生信息，

如果没有输入会提示输入学生信息。当输入学生基本信

息的同时需要打开摄像头，才能进行信息采集。完成信

息输入和摄像头打开步骤后，系统会查询输入的学生信

息在数据库中是否存在，如果存在则提示信息己存在，

若果信息不存在提示添加成功。

第三，课堂情况记录功能测试。课堂情况记录功能

主要包括学生识别模型训练、学生身份识别、学生课堂

情况记录、课堂视频保存组成。需要测试的内容包括，

模型训练功能能否生成相应的识别模型、识别模型能否

正确识别像、识别情况能否被正确的记录下来、课堂视

频画面能否被保存。使用训练功能按钮来实现人脸识别

模型训练，该功能通过调用相关的程序完成人脸模型训

练，在经过一段时间后会提示训练完成。训练模型完成后，

可以通过摄像获取真人人脸图像来检测识别效果，可以

实现单人近距离识别和远距离识别。课堂情况记录的数

据主要来源于人脸识别的结果，主要包括学生课堂出情

况和学生课堂表现情况。另外为了完整记录课堂教学情

况，我们可以通过点击视频保存按钮，可以将课堂情况

的画面保存为视频，方便对教学方法进行研究。

第四，数据查询测试。数据查询功能模块测试主要

涉及学生基本信息查询、课堂出勤查询、课堂表现查询、

课堂出勤统计、课堂表现统计查询功能。在这个模块中

查询的数据主要源于学生在课堂上身份识别的结果，对

数据库中的数据，分类进行统计得到了相关的查询结果，

按时时间排序得到了学生到课情况和学生课堂表现情况。

在数据查询功能模块中，课堂出勤统计查询和课堂出勤

查询可以很好的反应学生参与课堂教学的实际情况，由

于我们通过人脸作为身份识别，免去了教师手动记录的

繁琐。在课堂出勤统计查询结果中，可以清晰的显示每

个学生实际到课情况。可以通过教学辅助系统中的课堂

出勤情况、课堂表现情况和课堂图像视频这些数据，来

分析出学生的学习状态，据此可以来评判学生的课程成

绩，通过对课堂教学视频的研究，可以分享优秀的教学

方法，以及完善教师的课堂教学方式，从而来改善课堂

教学质量，提高学校培养学生的质量，达到教学辅助系

统设计的预期目的。
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