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基于项目驱动的 Java程序设计课程教学改革探究

黄双庆

四川大学锦城学院 四川 成都 611731

【摘要】Java语言作为当前最流行的编程语言之一，已经成为各高校计算机专业的一门主要课程，但同时也存在教学内容

设计不合理，学生学习兴趣不大，甚至在学完课程后依然难以动手编程的问题。本文根据多年教学实践，探讨了如何通过

项目驱动法，合理安排教学内容，设计大作业和课程项目，提高 Java程序课程的教学效果。

【关键词】Java；项目驱动；教学改革；课程项目； 

引言
Java是一种跨平台应用软件的面向对象的程序设

计语言，它拥有卓越的通用性、高效性、移植性和安全

性，广泛应用于互联网开发、数据中心、游戏设计、

Android开发等多个领域，同时还有全球最大的开发者

社群。

Java作为高校计算机专业的核心课程，很多学校

安排在大二进行开课。在大一新生阶段，学生学习了

计算机的基础、C语言、计算机网络等课程，有了一

定的编程基础，此时进行 Java的学习，是由基础理论

知识到实践的重要一环。与此同时，Java是后续专业

方向课程（如 SpringMVC/SpringBoot框架，大数据

Hadoop，人工智能 AI等）的基础。鉴于 Java 这门课

的重要性，思考如何进行教学内容的选取，合理安排教

学时间，通过项目驱动法让学生更好学习掌握知识，培

养学生的编程实践能力，显得尤为重要。

1教学内容的选取
本门课针对的是大二的计算机专业学生，在大一

阶段，同学们学习了计算机基础和 C语言，对面向过

程编程有一定的基础，后续在大三阶段将学习 Java的

Web框架 SpringMVC/SpringBoot、以及实战 Hadoop等

课程，因此在教学内容选取上要充分考虑这些情况。按

照上述思路，本学期的 Java课程主要包括以下三大部

分：

（1）Java基础知识，包括：JDK的使用、系统环

境变量、Eclipse使用、常量和变量、运算符、选择和

循环语句、数组等。

这些内容属于 Java中面向过程编程，是整门课的

基础，是必须学习的部分。此外这部分跟 C语言比较

相似，变量、运算符、选择循环语句、数组这些概念

在 C语言里都有，同学们理解起来较快，可以采用翻转

课堂的方式，让同学们在课下学习，在课堂上主要针对

Java中特殊的知识点，以及难点进行讲解，并进行一

定的课堂练习，课后布置若干作业。这样安排能让学生

比较高效的完成这部分知识的学习。

（2）Java面向对象部分，包括：类和对象的概念、

封装、构造方法、this、static、继承、方法重写、多

态、super、final、抽象类、接口、内部类、异常。

这部分是本门课的重点和难点。同学们第一次接

触面向对象的概念，刚开始理解上会有些困难，在进行

实际编码时也会不自觉地按照面向过程的方式写代码，

需要老师在讲解知识和一次次的编码练习中，让同学们

慢慢领悟面向对象的思想以及养成相应的编码习惯。

（3）其他常用知识，包括：集合、常用 API、文

件 IO、反射注解等。

常用 API包括字符串操作、数学操作等，是编码

中不可缺少的部分；集合是对基础结构的封装和高级应

用；因为当前学生还没有学习数据库，因此将文件 IO

作为课程项目的持久化方案；在三年级课程中要学习

Spring，所以要在本学期的 Java课程中学习反射注解，

为以后学习 Spring注解式编程打下基础。

2大作业和课程项目
为了更好地让学生掌握上述基础知识，将所学知

识运用到实践中，提高编程能力，安排学生完成若干大

作业和课程项目，包括：《太阳系九大行星》、《灵隐

寺数罗汉》、《复制人》三个大作业以及《一卡通管理

系统》、《景点大作战》两个课程项目。

大作业比平时的课后作业要复杂一些，将多个知

识点糅合在一起，同学们全面掌握这些知识点才能完成

对应的大作业，通过大作业编码练习，学生学会应用多

个知识点解决问题。课程项目是开发一个较完整的系统，

基本包含了本课程所有的知识板块。学生需要对项目进

行分析、思考和综合，并创造性地将所学知识运用到项

目中。经过综合课程项目的锻炼，学生的编码能力会得

到极大的提高。

大作业和课程项目要显得“有趣”、“酷”，才

能激发学生的兴趣，大作业包括《太阳系九大行星》、

《灵隐寺数罗汉》、《复制人》，课程项目包括《一卡

通管理系统》、《景点大作战》，本文后面部分将对这

些大作业和项目详细进行阐述。

2.1太阳系九大行星
在做本作业时，首先让学生观看视频，这个视频

描述了太阳系、银河系、乃至宇宙中一些星球的名字、

直径大小、以及距离。要求学生根据视频内容完成编码

练习，找出太阳系中最大的行星和最小的行星，以及大

小跟地球最接近的行星。
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用半节课左右地时间播放视频、讨论实现的思路。

其它部分由学生课下完成。

完成这个作业要用到面向对象和数组遍历的知

识。教材面向对象的例子都比较简单，比如定义一个

Person类，有两个属性名字和年纪，然后进行一些打印。

而本大作业要复杂一些，除了要用面向对象知识

外，还要用到数组遍历、对象数组等知识，锻炼学生

综合运用知识的能力，同时也学习了如何将较多的代

码组织在一起。在做这个大作业前，先讲授如何使用

Eclipse调试代码，这样同学们如果碰到问题，可以通

过调试代码尝试解决。

2.2灵隐寺数罗汉
这个大作业灵感来自杭州的一次旅游，杭州灵隐

寺有 500个罗汉，游客随机数到一个罗汉会得到一个揭

语（代表命运）。通过 Java编程，用户从键盘随便输

入一个数字，系统会根据这个数字随机选取一个罗汉，

返回对应的揭语和罗汉图片。

通过这个项目，让学生练习面向对象、控制台输入、

数组、生成随机数、图片显示等知识点。图片显示需要

用到 GUI图形界面，老师将这部分的代码封装好提供给

学生，同学们只需完成其它部分的代码即可。课上用半

节课的时间对项目进行介绍和讨论，其它部分由学生课

下完成。

2.3复制人
本作业的视频来自电影《银翼杀手》的一个片段，

主角通过“图灵问题”试图判断对方是否为复制人。对

应的 Java知识点为面向对象中的继承、向上转型，“复

制人”和“普通人”都继承自“人”这个类，但他们有

不同的属性和方法。

首先用让同学们观看视频，然后要求同学们设计

三个类“人”、“复制人”、“普通人”，并且“复制

人”和“普通人”继承自“人”。“复制人”和“普通

人”的属性不同，他们对同样问题的回答也不同。通过

这个作业，同学们练习了继承、数组、向上转型等知识

的应用。看完视频后让同学们分析、讨论如何实现，在

课堂上完成编码，总计用 1节课的时间。

2.4一卡通管理系统
模拟开发学校食堂的一卡通管理系统，用户角色

分为管理员、消费者、食堂，功能包括办卡、注销、充

值、消费、制定菜单、制作饭菜等功能。

在第 4周学生学完 Java基础知识的学习后布置此

项目。此时学生可以用刚刚学过的变量、运算符、选择

和循环、数组进行编程；另外，这时学生正在学习面向

对象的知识，学生可以将部分项目代码改为面向对象实

现。

课上一共花 4个学时，2课时进行项目开始时的分

析，初步讨论，2课时在项目结束阶段进行演示、评比

和总结。课下学生使用 2~3周时间完成编码、测试。后

续同学们在学习了集合、文件 IO后还可以将本项目再

次迭代，使用新知识进行代码重构。

2.5景点大作战
Java中有一个经典的练习项目是“飞机大作战”，

我们在这个经典项目的基础上进行改进，要求学生将作

战背景改为各个国内著名景点，需要消灭的敌人也和景

点相关。比如背景为乐山大佛，子弹为佛珠、小罗汉等，

最后的大 boss为大佛。将学生分为不同小组，最后比

赛哪个小组游戏最精美，闯关最惊险。

在第 13周左右布置此项目，此时学生已基本学习

了面向对象、集合的知识，但完成此项目还需要一些

Java GUI的知识，老师会给出一些示例代码，但需要

学生进行一定的自学。这个项目是做一个小游戏，界面

要求美观，关卡要惊险，最后进行小组比赛。课上一共

花 4个学时，学生分小组进行讨论、设计以及最后地展

示。课下学生用 3~4周左右的时间完成编码、测试和最

后的比赛展示。

结语
通过合适的项目不但能驱动同学们更好地掌握

Java基础知识，提高同学们的编程实践能力，并让学

生在做项目的时候逐步领会到，实现一个项目就是创造

一个世界，学生在为完成项目投入心血的同时，能慢慢

领会程序开发的乐趣，不但培养了对程序开发的兴趣，

同时也培养了学生的创造能力。在此过程中，教师首先

要选取合适的项目，既要有趣，符合当代学生的兴趣所

在，同时要难度适中；其次需合理安排完成项目的时间，

及时解决同学们开发过程中碰到的各种问题，充当同学

们的拐杖，给与同学们不断前进的信心，为同学们完成

最终目标保驾护航。
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