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基于 QT和 TCP协议的聊天室系统 

胡  兵  白俊鸽

成都锦城学院计算机与软件学院 四川 成都 611731

【摘要】随着互联网行业的发展，可用于网络通信的软件越来越多，实现的功能也越来越丰富。本文是基于 QT的聊天室
[1]，采用 C/S模型，用 QT制作一个界面简洁功能完善的界面，然后使用 TCP协议为数据传输提供技术支持，再利用多线程

实现多个客户端同时连接服务器。给使用者一个最简洁流畅的使用体验。

【关键词】QT；C/S模型 ；TCP；线程

1 引言
近年来随着科技的发展，生活节奏的加快，即时通

信也成了最流行的通讯方式。各种即时通讯软件层出不

穷。即时通讯软件的功能也日渐丰富，不仅仅局限于发

文字，对各种音频、文件都可以进行发送。可以说即时

通讯软件不仅方便了人们的生活还推动了经济社会的发

展。互联网已经改变了，经过发展它已经成为一条真正

的信息高速公路。

2 协议的选择
在 OSI模型中，传输层的协议有很多，其中最典型

的就是 UDP协议和 TCP协议 [2]，它们都有各种的特点和

应用领域。

UDP协议，是一种面向无连接的协议，这也就意味

着不需要连接就可以进行数据的收发，也正是因为它的

这个特点，导致其传输数据时，不安全容易丢包。由不

需要连接，以及没有一些保护数据传输的安全机制，它

的传输速率是极快的。主要应用实时性要求比较高的领

域，比如视频会议、直播等等。

TCP协议，是一种面向连接的协议，连接时进行三

次握手，断开连接时进行四次握手，除了必须要建立连

接外，它还有一些安全机制保证数据传输的安全，比如

超时重传、拥塞窗口等机制。总的来说 TCP协议是比较

可靠，但也因为它比较可靠，有各种安全机制，导致它

的开销比较大，传输速率比较小。它主要应用于要求可

靠传输的场所，例如文件传输等等。

本聊天室采用的是 TCP传输协议，以保证数据的安

全传输。

 3 服务器
3.1主要功能描述
服务器的主要功能就是做数据的转发以及连接更多

的客户端，当有客户端发送连接请求时，服务器就启一

个线程与其连接，并立即把所有连接到服务器的客户端

的信息发给所有连接到服务器的客户端，当有客户端发

送数据给服务器时，服务器先在已连接的客户端中找接

收者客户端是否连接服务器。如果连接则把对应的消息

发给它，没有连接则向发送者发送一个无此 IP的信息。

3.2界面设计
界面包含一个窗口对象，窗口分为上下两部分，上

面的窗口又分为左右两部分。左边的窗口中包含一个标

签和一个文本编辑框，主要用于显示已连接的客户端数

量。右边的窗口主要包含一个文本编辑框，主要用于显

示转发的信息。下面的窗口主要包含两个按钮，实现开

始监听和清空转发信息的功能。如图 1。

图 1：服务器界面设计图

3.3功能实现
当服务器启动时，要点击开始监听按钮才会开始监

听指定的 IP和端口。整个程序有四个类，分别是主窗口

类、用于监听的套接字类、用于通信的套接字类、以及

一个线程类。监听类和通信类都继承于 QTcpServer。

重写监听类的连接函数函数，重写线程类的 run函

数 .当有新的连接请求时，监听类类的连接函数就会自

动调用，调用后实例化一个线程类，并用句柄初始化该

线程类。线程类的 run函数中，实例化一个通信类，并

用句柄初始化通信类。然后调用对应的函数判断判断是

否初始化成功。然后线程将发送含 IP的信号，监听类处

理这个信号，将 IP和句柄保存到一个 map容器中，并发

送对应的信号，主窗口类处理，并在界面上显示信息。

监听类接着发送一个的信号，线程类的处理并发送信号，

通信类的来处理，将所有已连接客户端的信息发送给每

一个连接的客户端。这就是当有一个客户端于服务器连

接时，服务器的一个工作流程。

当客户端发消息给某个客户端时，是先将消息发给

服务器，服务器在已连接的客户端中找对方有没有连接。

具体操作如下，通信类将接收消息的信号与槽函数连接
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读取数据，并接收者的 IP和数据以及自己的 IP以信号

的形式发出去，线程处理并发送信号，监听类处理线程

发出的信号，监听类将信息发给主窗口并在界面上显示

信息，然后监听类在容器中找有没有接收者的 IP，不管

有没有都会发送信号。如果没有则给信号的第二个参数

为无此 IP，有则第二参数为对应的信息。线程类处理并

发送信号，通信类槽函数将消息发送出去，这样消息的

转发就完成了。

当有客户端断开连接时，触发对应这个信号，通信

类断开连接，最后调用 quit()函数使线程退出。监听类

删除容器中对应客户端的数据，然后发信号，主窗口类

处理，实现在界面显示某某客户端断开连接的提示，然

后监听类循环发送信号，把连接的客户端信息发给所有

的还处于连接状态的客户端。这就是客户端断开连接时，

服务器要做的工作。通过这个流程，客户端界面上左边

可用于通信的客户端列表就会动态的刷新，保证显示的

客户端都可以用于通信。

服务器的工作主要就是三个方面，一是有客户端连

接时，与其连接并保存对应的数据、二是客户端发信息

时，判断对方是否连接并发消息、最后就是客户端断开

连接时，在容器中删除对应的数据并将数据发给客户端。

这些功能的实现主要使用的技术是信号槽机制，通过使

用带参数的信号，实现不同的类之间可以进行通信，最

终实现线程之间的通信。 

4 客户端
4.1主要功能描述
客户端启动后，点击连接服务器按钮与服务器连接，

然后在左边的 IP列表中任意双击一个后，在右边的聊天

框就可以进行数据的发送。

4.2界面设计
界面主要包含一个窗口对象，一个窗口对象分为左

右两部分，左边主要显示已经和服务器建立连接的客户

端的 IP，右边则是一个接收窗口和一个文本编辑框上方

还有一个标签显示系统时间，界面还包含两个按钮，实

现连接服务器和发送消息。如图 2。

图 2：客户端界面设计图

4.3功能实现
当客户端启动后，要点击连接服务器，才能通信，

客户端主要有四个类，分别是主窗口类，客户端信息类、

发送消息类、接收消息类。后面三个类都是自定义的控

件类，用于在界面上显示相关的信息。

客户端启动后，点击连接服务器按钮，通过信号槽

的机制，按钮的点击信号与对应槽函数连接，然后连接

指定的 IP地址和端口号，并判断是否连接成功，连接失

败则提示连接失败，点击之后按钮的文字改变成断开连

接，这时对应的槽函数又会和其连接以实现断开连接的

功能。与服务器连接成功后，服务器就会立即把已连接

的客户端信息发给客户端，客户端把接收消息的信号与

对应的槽函数连接，读取服务器发送的数据，将数据进

行解析，然后实例化一个客户端消息类，调用其初始化

函数，然后在左边的列表窗口上显示可用于通信的客户

端信息。服务器和客户端发送数据都是指定成了特殊格

式，这样客户端在接收时，通过解析数据的格式就可以

判断该数据的作用是什么，然后执行不同的操作。如果

是服务器发送的，则实例化一个客户端信息类的对象，

并调用其对应的函数初始化显示 IP的控件，然后在左边

的列表窗口上显示如果是别的客户端发送过来的信息，

则实例化一个接收消息类的对象，并调用对应的函数初

始化显示 IP和信息的控件，然后在右边的聊天界面显示。

这就是客户端在接受到消息后所要做的工作，其大致的

逻辑就是通过接受不同的数据，解析数据并在界面的不

同位置显示自定义控件和对应数据。

客户端有一个 IP的变量，这个变量的作用就是保存

接收方的 IP地址，当用户双击右边的通信列表时，会得

到控件上的 IP信息并保存起来。在发送数据时使用。

当点击发送按钮时，先判断 IP是否为空，如果为空

则提示用户请选择一个 IP进行通信，不为空则调用文本

编辑框的函数获取文本编辑框中的内容，并调用发送消

息的函数进行发送，然后实例化一个发送消息类对象，

并调用对应的方法初始化显示 IP和信息的控件然后在聊

天界面上显示对应的信息。这样客户端发送数据功能就

实现了。

客户端的功能相对与服务器会简单一些，主要就是

连接服务器然后进行发消息和接收消息，虽然可以实现

可以和不同的客户端发送消息，但其本质都是客户端先

给服务器发送消息，然后服务器再将消息转发给对应的

客户端。

5结语
本文介绍了如何使用 TCP协议和 QT制作聊天室，前

者为数据在网络中的安全可靠的传输提供了支持，后者

通过灵活的线程调用和界面设计给用户带来了美观简洁

的外观体验。当然在产品可用度上，该聊天室还可作进

一步深入和完善，如实现文件的传输、每个聊天对象在

不同的界面上展示、气泡的优化等。总体来说，该项目

代码逻辑清晰简单，功能较为完善。
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