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一、引言

卷积神经网络（Convolutional Neural Network，CNN）

是一种专门用于研究和深度学习的强大基础架构，它出

现的根本原因主要是源于对生物体的一种具有自然视觉

感知的特性。[1]CNN 在近十余年内一直是一个崭新的技

术领域，并快速地发展，其也被众多的研究者所广泛关

注，其优势之处就是特征的提取和构造建模，与传统的

浅层模型方法相比，这些技术有着明显的优点。而人工

智能深度机器学习则是擅长从原始输入数据中挖掘得出

一些抽象的人工智能特征进行表示，并且这些抽象的程

度正在逐渐递增，通过这些抽象的现象，从而使得其很

好地克服了 CNN 具备良好的广泛性和可靠性，它克服了

人工智能历史上被认为是很难解决的一些问题。并且现

在芯片集的应用数量也在不断增多，有着明显的增加，

另外芯片处理能力同样也在逐渐剧增，而 CNN 在各个技

术领域当中的应用效果都非常明显，因此 CNN 也促进了

人工智能的快速发展。

二、CNN在图像分类中的应用

图像是生活中客观存在并能够被人脑识别的一个基

本元素，也是人类从外界获取事物信息的重要信息来源。

从一张图片中可以识别到很多图像，例如可以从图片中

提取出的主体为两只黑天鹅，背景为一个湖，事件是两

只黑天鹅在岸边散步。通过对图像的识别，提取出图像

的特征，根据图像特征可以对图像进行分类。

1. 图像识别

对于图像识别，研究者们做了很多方面的研究。在

使用视频分析技术对奶牛行为进行检测的案例中，需要

利用图像处理对不同奶牛的个体身份进行识别，从而进

一步提升在视频中对于每一只不同的奶牛的行为检测的

准确性以及对比分析奶牛之间的差异性。赵凯旋等在文

献 [2] 中，以此为依据来大幅度地提升乳牛行为视频分析

工作的准确性与自动化水平。在幼苗阶段的玉米与杂草

的区分是一个重要的图像识别案例，在识别过程中需要

对识别过程中的效率、识别的准确性以及识别的稳定性

进行提高，使得识别更准确效率更高。王璨等在文献 [3]

以此为研究对象，提出了一种基于卷积神经网络提取的

多尺度分层特点的玉米与杂草识别方法来解决这个问题。

在田间土壤中生长着的玉米是否存在病害的问题在农业

上一直属于一个重要的话题，如何通过动态图像去辨认

玉米中是否存在病变，识别的准确度等问题，是这个模

型中的一大难题。

2. 图像分类

完成了图像的提取，CNN 就可以对图像根据特征进

行图像分类。在地球表面的物体，可以通过对高谱遥感

的图像进行有效的分析和提取，从而改善图像的分类精

度，达到有效区分不同种类的图像。张康等在文献 [4]

中，提出一种该图像分类的 CV-CNN 的方法来对分类做

精度的提高。在对稻飞虱图像的研究过程中，由于当前

技术对于当前的稻飞虱图像的识别过程中，其自动化程

度不高导致操作复杂，存在识别精度不高导致识别不准

确的问题，需要对其识别分类进行改进。林相泽等在文

献 [5] 中提出了 R-CNN 的图像分类方法应用于稻飞虱图

像的识别来改进当前识别精度不高等问题。在医学中会

出现各种各样的图像，将这些图像进行各种特征进行分

析提取，并结合深度学习的理论基础，就可以运用在医

学图像检测、分类等操作中。

三、CNN在利用图像分类进行信息处理

CNN 通过了对图像的识别分类后，可以将其根据不
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同的分类，并结合其不同的特征，运用到很多具体的实

例中，例如信息提取、行为检测和行为预测等领域。

1. 信息提取

在生活中往往需要根据图像的内容对自己所需要的

信息进行提取。在沙丘的形态演变过程中，需要根据地

表风况的印象因素，并根据环境演化的历史形态，去研

究沙脊线的提取和分析，通过对比研究发现历史方法提

取沙脊线的方法总是存在成本花费高但是效率低等问题。

因此高博钰等在文献 [6] 中搭建了深度卷积神经网络的一

个 U-Net 模型来解决此问题。在城市建设规划中会有很

多绿地建设规划，通过卫星拍照可以对地面城市的绿地

信息进行快速采样，通过对图片的特征分析可以提取出

城市的绿地信息。

2. 行为检测

CNN 可以根据图像特征分类，对某些类别的图像所

表现出来的行为进行检测，行为检测的用处也很大。监

控系统在城市交通、安全等领域越发完善，因此在现在

生活中大到国家机关，小到个体商户都可以拥有监控系

统，通过监控系统可以采集到很多监控视频，将当前热

门的图像识别应用在视频中，可以对视频中存在的异常

行为进行检测，但是检测的图像特征提取方法和系统性

能都不是很好。因此刘良鑫等在文献 [7] 中提出了双流膨

胀 3D 卷积网络特征提取技术，改进了对视频的特征提取

方式，提高了系统性能。

3. 行为预测

CNN 也可以根据图像分类结果对某一行为进行预

测，特别是用于对未来行为的预测。网约车是当前社会

的一个重要的出行方式，在传统的网约车系统中忽略了

在不同地区中存在不同的社会属性，也存在类似的社会

属性，这对于模型的特征存在影响，导致特征不全面，

因此系统中算法的准确定较低。周云彤等在文献 [8] 中基

于此类问题，提出一种多图时空图卷积网络解决上述网

约车模型特征不全面的问题。风电数据是日常生活中必

不可少的一个数据，这个数据集中的数据特征是多源、

多维、多形态的，通过挖掘数据风能和风电之间的关系，

以及电场之间的一些时空关联，可以对其之间的关联进

行预测。

四、总结

卷积神经网络在图像上的运用非常丰富，可以将其

运用在不同的领域当中，通过对算法在不同方面的改进，

例如可以做到对图像识别精度、图像识别效率、图像识

别方法、图像识别策略、特征提取方法、特征提取精度

等进行改进，利用 CNN 可以对图像进行识别、分类，利

用图像可以进行信息提取、行为检测、行为预测等。将

CNN 应用于不同的领域可以对各行各业的生产效率、智

能检测有着极大的帮助，也可以通过智能监控系统提高

国家安全、战略保障等。
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