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随着工业行业的快速发展，各个工业园区都在不断

的扩大规模，但安全生产问题也随之增多。通过对近年

来工业园区发生爆炸的情况调查发现，大多数是由于工

业园区存在一些危险气体，一旦发生小型事故，则容易

引发连锁反应，使得事故伤亡率加大。随着物联网技术

的快速发展，工业行业中对危险气体监测也应用到了这

些技术，为工业园区的信息化建设提供了有力支持。在

物联网的基础下，网络预警系统应运而生，实现了对园

区内危险气体的精准监测，以此来提高园区的安全性能，

减少事故的发生。

一、无线通信技术选择的基本原则

第一，由于需要进行气体监测的区域较大，所以要

确保网络的容量高。首先在各个工业园区要布置大量的

气体监测点，如果网络容量不符合需求，那么则难以满

足网络预警系统的监测标准。因此要结合园区的实际情

况，选择符合标准的无线通信技术。第二，选择动态网

络结构，保证数据在各个节点之间的传输。在网络预警

系统中，各个气体监测点都应当将数据及时推送至路由，

路由则要将数据上传至协调器。如果在此期间节点受到

损坏，那么就应当选择动态网络结构，保证系统能够自

行组网，以此来继续监测危险气体，实现数据互传 [1]。

第三，带来的功能消耗较低。在设计网络预警系统时需

要设计多个气体监测节点，所以需要电池进行实时供电，

为了有效延长气体监测节点的运行周期，就应当要求无

线通信技术的功能消耗较低，如 zigbee 功能消耗就比较

低，更为适用。第四，确保网络的稳定性。一旦发生危

险气体泄漏后会造成严重的结果，所以在监测数据时，

务必要确保网络的稳定性，保障数据传输的安全性，免

受到外界因素影响。第五，提高安全性能。对于危险气

体网络预警系统而言，保障数据的安全性是其重中之重，

如果出现黑客入侵的情况，很容易影响数据的安全性能

及系统的稳定性能，进而无法及时预测危险气体的排放

情况，因此，保障无线通信技术的安全性能具有重要作

用。

二、系统总体架构分析

预警系统需要对现场的信息进行分析与整合，并将

其上传至数据库中，通过软件对数据信息的分析，可以

实现对危险气体的实施监测并进行有效统计，同时也能

够实现对历史气体数据的查询，强化报警效果。首先系

统操作站应当具备基本的服务功能，而用户在进入系统

时都需要经过授权，然后才可以查询相应的监测数据。

因此，在各个化工园区可以加入远程数据管理技术，当

前预警系统也采取了先进的智能管理技术、分散控制的

管理结构，能够实现对传感器的有效控制，实现对自动

监测数据的有效整合，进而实时监测危险气体的排放情

况。

1. 危险气体数据监测

危险气体数据监测系统的首要是要确保系统运行的

可靠性及稳定性，同时也要适应环境的发展情况。在设

计子系统时可以结合红外激光光谱技术，通过利用气体

分子的近红外泛频光谱的基本吸收特性，能够准确区分

出各个危险气体的种类 [2]。与其他监测系统相比，此种

方法通过采用开放式长程光学监测法，能够有效提高覆

盖范围，响应速度快，使用周期长。危险气体数据监测

系统能够对监测到的数据进行实时共享，分析各项数据

内容，提高管理效率。除此之外针对系统的运行也研究

了在恶劣环境下的应用方法，并针对系统安全监测内容

的准确性进行了进一步确定。针对现场开放式发光机系

统稳定性的设计问题，进行了综合探讨，以此来保障预

警监测的稳定性及精准度，同时也对现场面临的环境及
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光干扰等多项因素进行了深入分析，以此来保障数据采

集的可靠。危险气体数据监测系统能够监测出甲烷、丙

烷、丁烷、甲醇、一氧化碳等多项危险气体，在化工行

业生产、运输等环节中应用广泛，能够有效监测可燃气

体面临的爆炸危险。

2. 数据服务系统设计

通过数据服务系统的有效构建，能够实现各项系统

资源的合理分配，同时也能够减少系统建设过程中产生

的成本费用，降低综合管理难度。而在组建网络数据服

务系统时，要实现对网络数据的综合管理，保障安全监

测的综合性能，并提高预警监测的实效性。远程数据结

构能够及时监测各个区域的相关数据，实现远程监控，

一旦发生安全事故，也能够及时指挥救援。当前数据服

务系统主要采用数据采集网进行接入，同时通过通讯协

议实现串口，保障现场总线与工业以太网之间的信息转

换，从而实现个系统与设备之间数据的有效传递。在对

危险气体的数据采集后，可以及时上传数据信息，数据

服务系统可以将采集到的原始数据上传至服务器，通过

服务器的物理结构能够搭建出完整的数据库，进而对采

集到的数据信息进行保存，同时在确定内存的情况下，

也能够及时保存最新上传的数据内容。而数据服务系统

也能够实现对数据的统计与计算，从而为网络系统的运

行提供数据支持。

3. 网络服务系统设计

网络服务系统具有较强的可靠性，也能够保障数据

库运行的稳定性。在设计网络服务系统时，首先要综合

了解其标准内容，完善服务的体系架构，在采取恰当的

客户端技术之后可以继续开发，保证能够支持数据库运

行。GIS 无缝集成技术能够有效监测气体的实际情况，并

及时定位到危险气体的源点，作出正确的处理步骤 [3]。

网络服务系统支持动态在线，能够实现现场实时监测危

险气体的需求。网络服务系统能够为网络管理系统及传

感器数据管理系统服务，通过对数据信息的提供，实现

监测数据交互。数据信息既包括用户登录状态信息，也

包括用户录入的气体监测数据信息。而前端网址也能够

与网络系统形成数据交互。在保存数据时能够形成备份，

也能够通过自动脚本形成物理备份，进而提高数据的安

全性。

4. 网络管理系统设计

网络管理系统主要包括前端外部网页布局及基本功

能的设计、地图及相应 GIS 信息的交互、后端服务器与

泄露计算信息模块接口及交互、GIS 信息的实时反馈。预

警系统在安装 GIS 系统时，能够为地图提供定位查找等

多项技术功能，同时在对网络管理系统的深入开发，能

够实现数据监控传感器录入信息等多项数据内容的查询

与交互。实现设备参数以及设备管理等网络化监测与预

警功能。

三、结束语

综上所述，通过气体监测以及网络运行系统的有效

构建，能够及时检查化工生产中存在的危险气体，以此

保障工业化企业生产的安全性能。本文通过对红外与激

光光谱技术的分析，利用爆炸气体分子的吸收特性，实

现对气体监测预警系统的有效监测，进而及时监测出园

区可能存在的危险气体，做好预警处理。而网络服务系

统以及数据系统等系统的构建，能够及时将数据上传至

服务器，并对数据信息进行分析与保存。而通过网络管

理服务系统的开发，能够实现对园区内危险气体的精准

监测，取得良好的管理效果。
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