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引言：

伴随着 GNSS 的发展趋向，国际性 GNSS 服务 IGS 也

在开拓进取。本文先介绍了详细光点精度的数字模型和

关键误差的来历，随后详解了 IGS 公布数据和货品的应

用和研究现状，概述了 IGS 服务的来历、设计开发和运

行机制。

1　IGS服务数据功能的基本剖析

授于 IGS 数据的各种数据和电脑操作系统。最后制

作软件，进行 IGS 数据智能化系统获得，对获取的数据

开展多方面的推导和剖析。具体研究内容和結果如下所

示：

（1）完成了智能化获得 IGS 服务数据的手机软件的

设计开发。在 IGS 公布的数据和机器设备的探讨和了解

层面，根据面向对象设计科学研究和方案设计的意识，

包含模块化步骤的意识、根据 VS2013 综合服务平台的编

程语言、MFC 经营软件程序设计设计开发、剖析了 IGS

服务数据智能化系统获得软件开发和数据储存与管理方

案的功效数据库。

（2）选用统计分析方法剖析了广播星历能够做到的

精 度 指 标， 结 果 显 示 GPS Block-IIF 通 讯 卫 星 与 Block-

IIRM 卫星的路轨精度类似，远远地好于 Block-IIR 通讯卫

星。三种通信卫星上的通讯卫星腕表，钟表精度也类似，

总体精度好于 6ns，但短时间作用平稳，好于普通腕表。

（3）创建 IGS 高精密即时路轨数据可能误差数字模

型，获得可能時间与可能路轨数据误差的类似函数关系。

IGS 剖析了卫星轨道产品中间的差别，运用 7 个基本参数

变换数字模型的强烈推荐差异分析了转动变换的基本参

数，清除了产品中间的系统偏差，较为研究了差异剖析

产品的精度，结果显示 ESA、GFZ 产品的精度不错。可

以独立集成化 ESA、GFZ 数据产品，而不是 IGS 公布的最

后一个数据产品。

（4）对 IGS 服务数据和产品开展高精密光点精度精

准定位，剖析不一样通讯卫星系统数据对高精密光点精

度精准定位精度的伤害，及其各种各样剖析数据和产品

对高精密光点精度精准定位精度的伤害。根据 ITRF 帧转

换算例验证了帧转换的可行性研究。仅有全面掌握为 IGS
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给予的数据剖析和商品的五个特性以及不同的特性，才

可以能够更好地运用 IGS 数据。储存在 IGS 中的 GNSS 数

据选用了利用解决三个层级：数据、地区数据和全局性

数据来分层次高效率机构的方式。仅有合理运用 IGS 为

大家给予的服务项目，才可以更省时省力地开展 GNSS 的

科学研究。

2　IGS服务数据智能获取的文件规范

2.1 文件命名

RINEX 文件是与信号接收器分离的数据互换文件

格式，IGS 的观查文件、广播星历、气侯数据文件全是

RINEX 文件格式，每一个文件由文件头和数据纪录两部

份构成。文件名承诺如下所示：

观查文件是用 GPS 记叙的数据文件。Bjfs1230.04o

表明观查数据的文件名，Bjfs 表明网站编码（4 字节），

123 表 明 延 续 时 间，0 表 明 期 内 内 序 号，04 表 明 2004

年，o 表示文件特点编码的观查文件。Bjfs1230.04n 是网

址广播节目的星表文本文档，特点编码为 n。在其中，

auto1230.04n 是广播节目日历，是务必下载的文本文件。

Bjfs1230.04m 是温度数据文件，特点编码为 m。

高精密星表文本文件有三种文件格式：SP1、SP3 和

SP3c，在目前主要是 SP3 文件格式。文件名与 igs12901.

sp3 同样。在其中 IGS 是计算单位的名字，以 Igr 开始的星

表文件是快速高精密的星表文件，以 igu 开始的星表文件

是快速高精密的星表文件。

h 文 件 是 GAMIT 手 机 手 机 软 件 在 IGS 工 作 平 台 上

记叙的結果文件，也是 GLOBK 的键入文件。h 文件的

数 据 量 特 别 大， 每 日 约 30 米。 例 如，higs 1a.04005、

higs2a.04005、higs3a.04005、higs4a.04005 和 higs5a.04005

是 2004 年 005 日 h 文 件 的 文 件 名 质 量 检 测 結 果 文 件 为

网 址 数 据 品 质 评 定。 文 件 名 类 似 规 范 查 验 文 件， 如

bjfs1230.05s，这也是 2004 年 123 日 bjfs 网址质量检测結

果文件的文件名，特点编码为 s。

2.2 文件保管规范

可以在名叫 garner.ucsd.edu 的 FTP 服务器上检索 IGS

给予的全部文件。这种文本文档以 z 文件格式储存为折

叠式文本文档。在其中，审查文档存储在 rinex 根中，

年、年储存为公司。高精密星表文件在 GPS 周由企业根

据 products 方 式 储 存。h 文 档 保 存 在 hfiles 根 中， 年 代、

年份储存为公司。质量检测文件储存按年、按年保存。

3　IGS服务数据软件设计工程与应用

在开发 IGS 服务数据软件时，主要参数文件，必须

提前准备好，挑选基本参数后自主进行下载，图文展示

下载的文件名和手机软件的任务状况，下载开展后公布

通知信息内容。

3.1  FTP 手机软件进行

软件开发的地理环境是 Redhat Linux 9.0。由于 FTP

根据 TCP，因此在 Unix 地理环境中应用一系列 tcp 协议

作用建立 TCP 客户端程序。在创建 FTP 客户端程序以前，

务必建立 TCPtcp 协议 tcp 协议，并应用云服务器的 IP 地

址和端口号加上 internettcp 协议 tcp 协议的详细地址构造。

详尽的 FTP 文件传送必须 2 个高并发 TCP 联接：实

际操作联接和数据连接。服务器端回应，依据联接推送

操纵手机软件的指令和命令。在软件应用软件 web 服务

器上的 21 个端口。这也是完全的 FTP 会话时间。建立

FTP 实际操作联接后，可以慢慢传送称之为 FTP 数据联

接的文件。数据连接用以传送别的数据，如文件和文件

文件目录。假如必须传送数据，请建立此联接，并在传

送数据后关掉。FTP 协议的数据传送有主题风格事情传

输技术（PORT）和手动式传输技术（PASSIVE、PASV）

二种方法。此软件适用手动式传输技术。

3.2 网络问题

程序流程的实行历史数据中有可能出现异常。例如，

关掉或重启网络服务器，则该网络服务器的高并发线程

数很可能会超出此容积。请尽量关掉在其中的一些链接。

很可能会产生互联网结束等。这也许会造成下载没法恰

当完毕。妥善处理这种常见故障是制订强大的互联网技

术历程中需要考虑到的事情。

3.2.1 集插口连接超时

FTP 有三种类别的 TCP 联接：实际操作联接和数据

连接。假如在其中一个连接失败，下载将再度越来越艰

难，相对应的 tcp 协议表明不能读或不可写。要查验 tcp

协议是不是可读，请设定 tcp 协议 tcp 协议的连接超时。

为与 tcp 协议有关的具体设定连接超时的三种方式是开启

alarm，便于在特殊连接超时到期时将其变换为 SIGALRM

数据数据信号。在该方法的数字信号处理中，信号分

析因实行状况的差异而有一定的差别，很可能危害全

过程中原地区 alarm 的开启。不马上阻拦对 read 或 write

的启用，反而是阻拦选中的保存。运用新的 rcvtimeo 和

sndtimeotcp 协议 tcp 协议选择项。这一办法的问题是，并

不一定的实施都适用 2 个内存插槽的挑选。在大量的情

形下，应用软件了第二种方法。

3.2.2 处理网络错误

要解决网络问题，务必再次联接并维持文件下载次

序。假如实际操作连接失败，则文件下载不易，因而只
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有再次联接实际操作联接。有误联接的数据通常在数据

传送流程中产生，为了节约时间，除开再次联接实际操

作联接和数据连接外，还构建了从不正确点慢慢再次下

载的技术性。

3.3 图形界面设计

系统的用户界面关键给予下列作用，客户可以键入

主要参数：服务器 ip、账户密码、时间段、文件储存途

径等。挑选文件种类：客户挑选要下载的文件种类。即

时表明互联网状况：关键表明现阶段下载的文件名和网

络错误。表明文件下载进展应用：时间轴表明现阶段下

载文件的进展。软件应用 GTK 建立用户界面。在 Linux

和别的 Unix 版本号中，gimp tool kit（GTK）是用来建立

用户界面 IGS 的容易应用的工具箱。

3.4 线程同歩分布式系统

应用软件线程同歩和分布式系统技术回应操作面板。

每一个过程都是有对应的程序，在其中包括唯一的整数

金额过程 ID、静态变量、程序计数器、通用寄存器和规

范编码。一个过程中运作的全部资源共享过程的虚拟注

册地址。过程由关键全自动储存，关键依据整数金额额

度 ID 标识过程。

3.4.1  GTK 多线程程序编写

在 GTK 中运用线程，除开 GLIB 中适用的 2 个函数

公式 gthread_init 和 g _ thread _ init 以外，还需要应用 gdk 

_ thread _ init 来复位 X WINDOW 中的线程运用。此外，

当 GTK 控制要在线程中运作时，函数公式 gdk _ thread _ 

enter 要在实际操作进到前实行，函数公式 gdk _ thread _ 

eave 要在使用结束后离去，GTK 主循环系统实行时也是

如此，那样 GTK 就可以完成线程安全性。

3.4.2 线程建立和互斥

在 GTK 线程程序编写中有二种建立线程的方式，在

这个体系中，多种类型的文件上传，如导航栏文档，观

察文档等。各自相匹配于一个线程，该线程与主线程次

序并发实行。互斥是一种锁或是信号指示灯。互斥用以

维护好几个线程共享资源的数据和构造不被与此同时改

动。

4　IGS服务数据的应用

典型性的数据剖析和挖掘步骤主要包含根据充足业

务流程调查和明白的数据浏览、数据预备处理、逻辑回

归模型、优化算法挑选和开发设计、模型搭建、评估、

模型洞悉、模型布署和結果公布。美林数据根据这一剖

析建模步骤开发设计了 Tempo 大数据剖析服务平台，适

用公司客户迅速完成数据财产的深层剖析和运用建模。

4.1 数据存储

服务平台数据连接包含关联数据库键入、MPP 数据

库输入、大数据剖析模块键入、上传文件、数据同歩等

差异的导入连接点。它适用不一样种类数据的迅速导进，

并为挖掘剖析和模型练习给予数据源。

4.2 数据解决

给予多种数据预备处理方式和高級数据变换实际操

作，包含但是不限于数据规范化、RFM 剖析、因子分析

法、人物角色界定等。并完成数据清理、融合、变换、

删掉、约简等预备处理实际操作，为挖掘和研究提前准

备数据。

4.3 特点新项目

高效率精确的网络模型，要重视于矩阵的特征值选

取。一个结构优良的矩阵的特征值便是挑选适宜的具备

较强语言表达能力的特点。尤其是工业生产大数据，因

为数据源多、业务流程体制繁杂、外部原因影响、感应

器出现异常等缘故，公司的初始数据中包括许多出现异

常点和影响点，好几个层面中间具有最优控制关联，会

立即影响到后面模型搭建的精确性和复杂性。因而，在

优化算法挑选和模型搭建前，数据投资分析师必须对初

始数据开展挖掘剖析、svm 算法、过虑、转换、特征提

取、特征选择等特点。

4.4 优化算法挑选

根据业务流程问题分析、数据探寻和逻辑回归模

型解决，优化算法种类的确认和实际优化算法的挑选将

是搭建剖析模型的关键。服务平台给予了充足的剖析挖

掘优化算法库，包含归类、聚类分析、重归、相关性分

析、时间序列分析、综合考核等上千种机器学习算法。

适用集成学习、深度神经网络等架构和运用模型的搭

建，全面落实繁杂情景下各种业务流程数据的剖析建模

要求。此外，该服务平台给予了根据 Python、Java、R、

MATLAB 等的拓展程序编写插口模型练习便是以数据为

范本对模型开展评估，确保模型的精确性。在选择样版

时，必须达到数据样版多元化、数据样版经营规模尽量

大、数据样版品质尽量高的标准。该服务平台给予了对

模型梯度下降法练习全过程的数据可视化洞悉，完成了

对模型练习全过程的透明管理方法和监管，协助数据投

资分析师搭建性能卓越、高精密的挖掘模型。

4.4.1 点评和评估

准确度和特性都很好的人工神经网络模型并不是一

朝一夕就能得到的。全过程中必须根据 CRISP-DM 步骤

不断梯度下降法、提升、评估、认证，提升模型必须依
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据数据转变和业务流程管理决策要求不断调节。因而，

有效高效的模型评价方法和体制尤为重要。服务平台给

予的模型评估方式适用线下评估和线上评估，可以立即

数据可视化评估結果；评估后的模型可以同时輸出、载

入并在建模工程项目中多次重复使用。

4.4.2 模型判断力

模型洞悉的功能是全方位观查和剖析建模全过程和

模型运作的結果。Insight 可以为改善数据剖析和挖掘全

过程及其模型提升给予适用，进而确保模型的高效性和

精确性。

4.4.3 模型布署

模型部署的要点是将设计方案并认证的模型和启用

步骤资金投入生产制造，根据公布挖掘步骤、生产调度

每日任务或插口服务项目将设计的步骤联接到环境中。

进而产生最后的管理决策软件系统，指导具体项目的进

行。

4.5 搭建结果

全部数据剖析建模新项目结束后，剖析挖掘模型的

最后可以迅速公布和共享资源，适用外链、数据展现门

户网、外界启用插口等多种多样分享方法。結果发布后，

将产生一个数据挖掘模型库。之后搭建相近的运用时，

可以从模型库文件挑选已经有的模型开展迅速调节，建

模高效率会逐步提高。适用将公布的成效置入第三方平

台或与目前信息内容业务流程信息系统集成，并将重要

信息内容发送至移动智能终端、PC 终端设备、显示屏等。

5　结语

通过多次长期性检测，IGS 服务数据的只能获取可

以批量下载所需文档，在互联网正常的时提醒网络问题

并采取有效对策。此软件已用于地震局 GPS 网的数据解

决，基本上达到 IGS 网站数据的规定，针对大批量免费

下载数据，其优势更加显著。限于 Unix 类操作系统环境

下运行，并且只能够下载本系统供选择的文件类型，限

制了软件的广泛使用，如有特殊需要还可作必要改进。
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