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随着我国经济发展水平的提高和家庭经济收入的提

升，随之而来的家庭消费水平和质量也得到了提升，1 外

出旅游成为工作之余放松身心和加深亲子感情的选择，

结果旅游垃圾也随之增多，每年因旅游而产生的生活垃

圾日益增多，传统的垃圾填埋的粗放处理方式已经不能

满足现代生活对于环境的要求。为了更好的改善旅游景

区周边的环境，促进资源的回收利用，政府相关部门先
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后出台了相关政策。旅游垃圾实施分类存放，能够有效

改善旅游环境，更好的促进资源的回收和利用。因此在

旅游景区放置分类垃圾桶，给旅游者提供垃圾分类提示，

能够很好的改善垃圾乱放的现状，本文将垃圾分类跟智

能提示系统相结合，设计一款基于智能语音的旅游景区

垃圾分类提示助手，能够更好的帮助旅游者分类存放垃

圾，不仅能够大大地减轻垃圾清理者的工作量，还能够

便于游客更好的便捷的分类生活中产生的垃圾。

1.智能语音识别垃圾分类系统的整体设计

本项目设计开发的旅游区的语音垃圾分类系统（如

图 1 所示）将采用 STM32F103C8T6 为控制芯片，此以为
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中心的其他组成模块有语音识别模块、红外传感模块、

舵机模块和云平台模块。其工作流程为：首先，景区的

游客说出系统的一级语音指令（“你好小音”），语音模块

播报进行回复“你好”；其次，游客说出要准备投放的

垃圾名称，该系统通过游客的播报名称判断垃圾类型，

并系统进行语音回复，此时控制舵机打开相应的垃圾对

应的垃圾桶盖；最后，盖上垃圾盖，并语音提示“美好

景区有你一份”。当垃圾桶内的垃圾快要装满时，红外传

感器发出信号，通过 WiFi 模块连接网络并利用云平台将

信息发动到景区物业处的监管系统上，实现智能垃圾桶

的监控和管理。

图1　整体设计框架

2.系统的详细设计

2.1 系统硬件设计

在此设计的系统中采用的是 STM32F103C8T6 为控制

单元，其芯片是 ARM Cortex-M3 的内核。选择此主控芯

片的原由是它具有一流的外设和低功耗、低压操作实现

了高性能，同时还以可接受的价格、利用简单的架构和

简便易用的工具实现了高集成度。

图2　STM32F103C8T6引脚图

在语音控制模块将采用 LD3320 芯片，它是一款便

捷开发的“语音识别”专用芯片，不需要外接任何的辅

助芯片，可以直接集成现有的控制单元实现语音识别和

人机对话等功能，真正提供单芯片语音识别的解决方案。

该芯片的识别关键词也就是一级口令是可以进行编辑并

不是固定词语。LD3320 芯片的工作流程是：首先通过麦

克风接口输入声音进行声音的频谱分析，接着从中提取

音频的特征信息，然后关键词库的关键词对比匹配，随

后获得关键词列表中得分最高的词语，最后实现语音识

别结果的输出。

在舵机模块采用的是 SG90 舵机，它具有工作电压适

当、体积小，响应快速，且扭矩大，开合范围符合设计

需求的特点。舵机的控制信号为周期是 20ms 的脉宽调制

（PWM）信号，其中脉冲宽度从 0.5ms-2.5ms，呈线性变

化，提供一定的脉宽，舵机内部有一个基准电路，产生

周期 20ms，宽度 1.5ms 的基准信号。

在红外传感模块采用 GP2D12，它是一款利用光学特

征进行探测距离的传感器，具有精度高、第功耗、体积

小，不受干扰的特点。当距离检测垃圾桶内垃圾设定的

15 厘米时，设为装满状态，将信息转换为电信号输出，

并利用 WiFi 模块连接网络并利用云平台将信息发动到景

区物业处的监管系统上，实现智能垃圾桶的监控和管理。

2.2 系统软件设计

本系统的软件设计方面主要包括：系统初始化，语

音采集，信息匹配，垃圾分类，信息反馈，舵机应用、

云端监管。首先，系统在开始进行数据初始化，然后通

过语音模块进行语音信息输入、匹配、反馈的过程，将

获得的信息内容传送到舵机，控制转动，对应的垃圾桶

桶盖开启，最后通过红外传感装置判定垃圾桶是否外溢，

提醒景区物业管理处工作人员检查垃圾桶情况并清理，

其系统的流程过程可如图 3 所示。

图3　流程图
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3.结论

通过设计基于智能语音的垃圾系统能够很好的提示

旅游者对垃圾进行分类，也便于使用者养成良好的垃圾

分类习惯。语音提示技术能够很方便使用者进行垃圾

分类，能够更好的提高垃圾分类的效果，将会极大的

改善景区乱扔垃圾的情况，对改善景区环境起到积极

的作用。
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