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引言：

暖通空调制冷系统已广泛应用于人们的日常生活和

工业生产中。在暖通空调技术安装过程中，制冷系统管

道的安装是其中的重要一环，复杂繁琐。因此，在安装

过程中，他受到了各个暖通公司的关注。但是在实际安

装过程中，稍有不慎就会引起很多安全问题。因此，施

工人员应充分掌握制冷系统管道技术、管道阀门安装、

仪器仪表安装、管道安装后操作维护检查等，有效保证

暖通空调制冷系统的安装质量。

1　暖通空调制冷系统概述

目前我国暖通空调制冷系统最常用的制冷剂是氟利

昂化合物，无毒、不易燃、性能相对稳定。制冷剂在我

国主要用于暖通空调制冷，用于温度控制和调节，且可

以产生高质量的冷却效果。所以，一些大型制冷设备使

用制冷剂来执行制冷功能。但这并不意味着这样的冷却

系统没有缺点，缺点是它们在空气中传播时间长，造成

温室效应和臭氧空洞。目前，世界各国逐渐对制冷剂造

成的空气污染现象越来越重视，一些国家已经禁止使用

制冷剂 [1] 在可持续发展方面，需要寻找新的制冷剂，选

择更高效、更实用的新制冷剂。目前，我国暖通空调制

冷系统使用的制冷剂大部分是 R410A 制冷剂。与传统制

冷剂相比，这种制冷剂更清洁、更环保。其主要成分是

氟、氢和碳。无毒且相对稳定，不含氯，因此不会引起

温室效应和臭氧空洞，这种制冷剂在世界范围内逐渐被

普遍运用。

2　暖通空调制冷系统的工作原理

在暖通空调制冷运行过程中，制冷效果主要是通过

热交换来实现的。
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压缩机将气态的制冷剂压缩为高温高压的气态，并

送至冷凝器进行冷却，经冷却后变成中温高压的液态制

冷剂进入干燥瓶进行过滤与去湿，中温液态的制冷剂经

膨胀阀（节流部件）节流降压低温低压的气液混合体

（液体多），经过蒸发器吸收空气中的热量而汽化，变成

气态，然后再回到压缩机继续压缩，继续循环进行制冷。

制热的时候有一个四通阀使氟利昂在冷凝器与蒸发器的

流动方向与制冷时相反，所以制热的时候室外吹的是冷

风，室内机吹的是热风。除开制冷剂循环，也可通过冷

冻水、冷却水进行循环。液态的制冷剂可以和冷冻水通

过热交换器交换热量后，通过冷冻泵，将冷冻水送往离

心风机封闭的冷却风机盘管中与室内空气进行热交换，

以达到调节室内温度的需求 [2]。

3　暖通空调制冷系统管道施工安装技术

3.1 管道支架安装

安装管支架时，管支架和吊架固定在建筑结构上，

并支撑在墙体、柱子、楼板、屋面板缝、屋架等处，不

应影响建筑结构的安全。当管道穿过墙壁和地板时，应

设置护套的连接方式。管道接头不应有护套，以确保及

早发现和处理管道泄漏。安装套管时，套管应与墙面装

饰面和地板底部齐平，顶部高出地板 20-50mm。在同一

管架中，供水管与冷却系统管道的回水管之间的距离不

得小于 200mm，以防止管间形成冷桥。为防止冷却管晃

动，在公称通径 50mm 及以上 2m 以上的管材距离及管材

拐角处，应至少安装一个防摇架。吊架应在管端以 2m 的

间隔安装，从而降低冷却管的振动和噪声。

3.2 制冷系统管道敷设

当前，冷却管道的安装方式主要有地下管道和架空

管道。在架空安装时，需要选择特殊的支架，然后将它

们与墙壁上的特定位置有效地放置在一起。进气管的上

端必须安装冷却系统的排气管，并且两根管子必须以一

定的距离放置在同一水平面上，使支架不直接接触进气

管，避免出现问题的冷桥。此外，根据情况，在管道之

间的间隙中放置一块浸油的木块。用于分配制冷剂的液

体和气体管道必须适合应用。在设计冷却管道的弯头时，

应采用冷弯模型，尽量减少对管道的污染。划分地下坠

落时，可分为非走槽、通畅开挖和半走槽三种情况。沟

槽是一种常用的设置方法。敷设冷热管时，必须注意在

敷设低温管时，与其他管保持一定距离，同时置于其他

管下。

3.3 阀门安装技术

通常，在阀门安装工作之前，要定期检查清理已安

装的阀门，查验阀门有没有损坏等，并清理阀门表面的

铁锈和污迹等。除此之外，也必须严格把控阀门的密封

性，碾磨时，务必系统对内密封性低填充料开展技术性

和处理拆换。阀门保洁工作结束后，要进行 6 次启闭和

6 次关闭。阀门关掉时向阀门内部结构引入适度的汽油，

要进行泄漏试验的反复工作任务。试验时长务必保证 3

个小时以上。3 小时之后阀门没有渗漏或渗水等，可确

定阀门品质是不是符合规定及要求。在安装的最后阶段，

在安装过程中还需要保持阀门处于直立位置，以防止阀

门手柄向下移动或处于难以使用的位置。对于一些带手柄

的手动止回阀，需要维护由于阀门必须朝上，所以在安装

减压阀时，必须确保在安装前不要将阀门从外面拆下。在

组装之前，必须对违反密封的情况进行适当的记录。

3.4 仪表安装

仪表应依据相关设计要点选专业的商品。压力表应

选用规范型号的压力表开展校准，而温度表应选用标准

温度计进行校准工作中，并实时监控校准过程的数据信

息。在光亮的环境中安装仪表，有利于观查安装部位，

防止危害和操作日常维护工作。户外仪表应遮盖防护膜，

以防被淋雨或曝露在太阳底下。在仪表安装工作上，制

冷系统经过长时间运作，有可能出现损坏衰老难题，因

而应仔细分析仪表机器的安装部位，挑选有利于后面维

修的部位，以免造成别的零部件的安装。因而，必须充

分了解仪器设备仪表的应用领域，合理把握仪器设备仪

表的安装关键点，防止仪器设备仪表震动等，定期或者

不按时地开展定期检查日常维护工作。能够进一步降低

机器的常见故障几率。此外，还要适当提高压力表的柔

韧性，用软管将 U 型管与阀门有效连接，并严格控制管

子的长度。

3.5 管道保温

冷却系统管道安装并试压后，为减少管道系统损失，

限制管道冷桥的发生，应采取保温措施。管道保温施工

时，保温层材料采用气密性好、抗老化性能优良的三元

乙丙保温材料。保温施工前，管道应涂 2 层防腐涂料，

以提高管道的防腐防腐性能。除加强保温结构外，宜在

管接头处涂上专用防腐保温胶，直段可不涂胶。

3.6 安全阀调试

暖通空调系统冷却管道安装完成后，为保证安装质

量和系统正常运行，必须对系统进行测试使用，并对系

统安全阀进行测试，确保良好密封性和阀门性能。还应

测试一些刚性参数，包括安全阀开度和复位压力，这些

是空调系统是否能够稳定运行的主要因素。
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4　提升暖通空调系统空调制冷管道安装质量的优

化措施

4.1 选择合适的制冷管道铺装方式

在通风空调冷凝器安装在施工过程中，务必提升管

道的敷设方法，以确保后期施工质量。比较常见的管道

敷设方法有空架敷设和地底敷设，但一些大型的商业中

心中，因其楼高比较高，制冷管道一般为桥式和桥式敷

设。组装空架管道时，请使用专用型支撑架固定不动管

道，并尽可能使管道维持平行线。管道弯管的冷拔可靠

性设计能够避免管道中后期各种垃圾沉积，确保中央空

调的制冷实际效果。针对不具有空架敷设管道要求的房

屋建筑，可采取地底敷设。针对地底敷设，需要注意管

道的敷设品质，务必有效维护管道，防止管道受力形变，

降低了制冷效果。

4.2 规范施工过程

暖通空调系统冷管安装施工过程中，必须按照设计

图纸和施工规范进行安装施工。设计方案是对现场的综

合考虑，包括对管道安装方式、管道材料类型和规格等

的长期考虑。在现场施工时，必须注意确保按图纸施工，

及时反馈设计不符合实际情况，未经许可不得擅自施工。

在选择冷却管道材料时，要避免与管道介质发生冲突，

尽量选择与管道介质相适应的螺纹紧度。安装制冷剂液

体管道时，必须按照相关标准和要求，将气体分支管从

主管的侧面和顶部引出，然后将液体分支管从主管的底

部引出。安装支管时，出口工作必须根据支管的类型而

定。安装前彻底清洁管道，清除锈迹和杂物并关闭喷嘴。

4.3 需要做好质量检验的工作

冷却管内严禁有杂质，所以装配后要进行冲洗，还

要清除装配时留下的一些小东西，如铁屑、沉积物等。

在冲洗过程中，需要在系统最低点安装相应的排污口，

进行冲洗工作，需要使用高于 0.6MPa 的压力，如果管道

较长，则为必须使用渐进式的清洁方法。之后，需要用

浅色织物对底部排水管进行冲洗试验，5 分钟内无污垢为

合格。冲洗工作完成后，技术人员还必须对阀门进行有

效清洗，必须符合相关标准要求。

5　结束语

综上所述，空调已经成为人们生活中不可缺少的基

本设备，它可以调节室内温度，提升环境的舒适度。为

进一步提高人们居住建筑的舒适度，需要对暖通空调系

统的安装质量进行控制。及时进行调试和运行，确保

设备能够正常使用。实现良好的空调和温度控制，从

而增加暖通空调系统的应用价值，进一步提高人们的

生活质量。
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