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浅谈汽车被动安全系统及发展趋势
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摘  要：在人们生活水平不断提升的背景下，汽车数量越来越多。汽车数量的增多会给交通带来一定的压力，同时也

会引发很多交通事故，威胁人们的生命安全，因此现在人们对于汽车的安全性能非常重视。有关人员要优化汽车被

动安全系统，保障安全系统工作的顺利性，从而更好地保障车内人员的生命安全。本文将重点针对汽车被动安全系

统的内容以及发展趋势进行综合性论述，以供有关人员进行参考。
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Abstract: In the background of people’s living standards constantly improving, there are more and more cars. The increase 
in the number of cars will bring certain pressure to the traffic, but also cause a lot of traffic accidents, threatening people’s life 
safety, so now people attach great importance to the safety performance of cars. The relevant personnel should optimize the 
automobile passive safety system to ensure the smooth work of the safety system, so as to better protect the life safety of the 
people inside the car. This paper will focus on the content and development trend of automotive passive safety systems for 
reference.
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引言

在时代不断进步和发展的背景下，我国经济水平得

到了极大的发展，人们的生活质量越来越高，越来越多

的人们树立了一定的安全意识。在此背景下，汽车的安

全性受到了人们的普遍关注，对于汽车购买人员来说，

车辆安全性的高低往往会影响购买者的行为，如果汽车

的安全性能不能得到保障的话，汽车是得不到人们的广

泛认可和关注的。为了进一步地提高汽车的安全性能，

生产厂商要加大安全性能的资金投入，避免车辆出现碰

撞时而导致车内人员出现伤亡现象。汽车的被动安全性

能包括车辆的耐撞性，以及约束系统对于车内人员的保

护，在车身结构和约束系统的有机融合下，能够缓解交

通事故中碰撞而对车内人员的伤害，极大地保护了车内

人员的生命健康。

一、汽车被动安全系统的主要构成和作用分析

1.1 车体部分的影响分析

车身部分和安全防护系统有着非常紧密的联系，在

出现交通意外事故时，车身部件往往会影响乘车人员的

安全防护效果，做好车身部件安全系统的优化和升级，

能够极大地保护车内人员的生命健康。

1.1.1 前机舱构成分析

在车辆的前机舱设计时，往往会采用“木”字形的

结构，该结构能够有效地吸收汽车碰撞时所产生的巨大

能量，因此在这个过程中，“木”字形结构往往需要横

截面较大的管梁并利用硬度程度较高的材质，这样能够

更好地保障车辆出现碰撞时可以稳而有序的压缩。通过

相关的调查研究和实验可知，在出现车辆碰撞时，前机

舱所吸收的能量超过了 70%，这极大地缓冲了车辆碰撞

而产生的巨大能量，保证了车内人员生命健康。

1.1.2 驾驶舱与乘员舱的构成分析

在乘员舱和驾驶舱设计和制造的过程中，有关人员

要把握住该结构的高耐撞性和高强度。一般来说，在设

计过程中要利用“六纵五横”的设计理念，这样能够保

障车辆再出现撞击时车内人员的安全，极大地提高了汽

车的安全性能。与此同时，有关人员要选择刚性较高的

材质来制作驾驶舱和乘员舱，这样能够缓解碰撞对车内

人员的影响。
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1.1.3 车辆侧面构成分析

车辆侧面是车身结构的重要构成，车辆侧面的稳定

性安全性也会影响整体结构的稳定性和安全性，如果侧

面受到撞击的话，被撞处就会出现变形的情况，有关人

员要全方面的考虑，保障在出现变形情况时仍然能够为

车内人员留够充分的空间，便于车内人员进行活动，降

低撞击出现部件压缩而对车内人员所带来的不良影响。

因此，在车辆侧面设计时要充分地了解到各部件被撞击

后所压缩的主要距离。

其次，当汽车受到侧面撞击时，车门往往会受到强

大能量的冲击而出现变形，进而影响车内人员的安全。

为了提高车辆的安全性能，设计人员可以在汽车两侧门

夹层中放置一根非常坚固的钢梁，这就是人们常说的侧

面防撞杆结构。防撞杆的主要作用是当侧门受到巨大冲

击力时，能够极大地缓解侧面的变形程度，进一步保障

了车内人员的生命安全。

1.2 安全玻璃分析

加层玻璃和钢化玻璃是安全玻璃的重要组成部分，

安全玻璃主要是玻璃在高温的情况下能够迅速地冷却而

产生应力较高的玻璃，钢化玻璃在出现破碎时会分裂成

无数个没有锐边的小块，不容易伤人性命。汽车通常会

采用夹层玻璃，加层玻璃主要为三层，中间层的玻璃韧

性较强且有一定的粘合性，在被撞击时，内层和外层依

然会粘连在中间层中，不易掉落，维护人们的生命安全。

在实际的应用过程中，中间层会加厚，这样能够有较好

的安全性。

二、汽车被动安全系统对汽车安全性能的影响

车辆在出现撞击的情况下，车辆的被动安全系统能

够有效地缓解车内人员所遭受到的巨大伤害。车内的安

全防护系统是和车内人员有直接接触的安全措施，其安

全性能的高低直接会影响到车内人员受到撞击时所受伤

害的大小。

2.1 预紧式安全带分析

预紧式安全带最显著的特点是当汽车出现碰撞事故

的一瞬间，此时驾驶人员没有向前移动的话，它会首先

拉紧织带，立即将驾驶人员紧紧的绑在座椅上，防止驾

驶人员身体前倾，极大地保障了驾驶人员的安全。预紧

式安全带和普通安全带的不同表现在预紧式安全带主要

作用的是卷收器，预紧式安全带除了普通安全带收放织

带的功能外，还有当车速出现急剧变化时，能够在 0.1

秒内提高对驾驶员的约束力，同时还还能够有效地控制

预拉紧装置。

控制装置主要分为机械式控制装置和电子式控制装

置。预拉紧装置有很多种形式，常见的预拉紧装置为爆

燃式的装置，它主要是由气体引发剂，驱动轮组，气体

发生剂，导管，活塞，绳索等部分组成，如果汽车出现

碰撞的话，预拉紧装置就会受到一定的刺激，在密封导

管底部的气体就会发生自燃，从而引爆了同处于同一密

封导管内的气体发生剂，气体发生剂就会产生大量的气

体，使得活塞向上移动，进一步地拉动绳索，绳索就会

带动驱动轮旋转，从而使得卷收器卷筒转动，织带被卷

在卷筒上，织带回拉。最后，当卷收器出现紧急锁止带时，

就可以有效地固定驾驶员的身体，防止其前倾，这样能

够预防驾驶人员前倾而与方向盘、玻璃窗相撞的情况的

出现，极大地保障驾驶人员的生命安全。

2.2 安全气囊内容分析

在汽车的被动安全系统中，安全气囊的意义是非常

重要的。在现代汽车安全性能不断提升的背景下，安全

气囊也实现了进一步的革新。在实际运用的过程中，安

全气囊和安全带的综合使用能够极大地避免车辆事故时

人员所受到的伤害。在撞击时，传感器就会收到汽车撞

击所产生的信号，将其信号迅速的传递到控制系统内，

控制系统经过对撞击所产生的冲击力来判断是否打开气

囊，如果要打开气囊的话，需要将控制气体产生器所产

生的气体来充满整个气囊，将气囊作为车内人员和车体

之间的保护屏障。

2.2.1ABS 防抱死制动系统分析

ABS 防抱死制动系统是由上世纪 70 年代所研制的，

该系统主要是在传统制动系统上积极地融合了液压处理

技术，集成电路技术，智能化电子技术等等内容，实现

安全制动系统的进一步优化，该系统的工作原理是将车

速传感器安装在汽车车轮的适宜位置上，车速传感器就

可以感知相关的信号，并将紧急制动信号转化成电子控

制器可以识别的电子信号，并通过微机软件的综合分析

和计算，从而对压力调控器下达相关的指令，适当地调

节轮缸内的压力，从而避免车辆出现抱死的现象，同时

也能够控制车轮的漂移率为 20% 左右，此时车轮和地面

之间的附着力是比较大的，且能够充分地发挥出稳步制

动的作用。ABS 防抱死制动系统能够极大地保障车辆在

高速行驶的状态下，不会出现车轮抱死的现象，有利于

紧急制动的稳定性和安全性，同时也能够给后轮施加相

关的制动力。ABS 防抱死系统有多种控制类型，需要根

据汽车型号以及汽车的用途来自行选择安装相关的控制

类型。

2.2.2ESP 车身电子稳定系统分析

车身电子稳定系统主要是由传感器、电子控制模块

所构成。传感器包括控制，横向加速度、车轮、转向、

侧滑等方面，这样能够更好地实现对车身各部分的综合

监控和管理。电子稳定系统主要是通过传感器来将汽车

的行驶信息及时地传递到电子控制块中，通过智能化的

分析，能够全方面地了解驾驶状态指数，随后通过制定

阀值的比对，能够更好地判断驾驶人员所驾驶的车辆是

否处在一个安全稳定的状态，如果出现异常情况的话，

中控系统会发出制动指令并及时地调整发动机的转动压

力，从而更好地保障行驶车辆始终处在一个稳定的状态。

ESP 车身电子稳定系统的综合运用不仅能够极大地保障
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汽车的精准性，还能够有效地避免车辆出现失控的现象，

从而保证汽车在崎岖道路时能够有一个稳定的驾驶状

态。

三、汽车被动安全系统的未来发展趋势分析

经过长期的发展来看，汽车被动安全系统越来越完

善，汽车的安全性能也越来越成熟。在安全带方面，安

全带会向着舒适和安全性的方向不断发展，车辆在正常

驾驶时安全带会给驾驶员提供舒适，轻松的状态；如果

车辆出现隐患的话，安全带，就会接受相关的信号迅速

收紧，从而更好地保障车内人员的安全。预警也是安全

带的未来的发展趋势，在驾车过程中，如果驾驶员存在

疲劳驾驶的情况，其身体就会发生倾斜的现象，那么安

全带就会以收紧的方式来提醒驾驶人员，这样能够有效

地避免交通事故的出现。

在安全气囊方面，随着汽车制造业的不断革新和优

化，双气囊得到了广泛的运用汽车，如果受到重大撞击

时，车内人员所受的伤害将大大降低。在未来发展过程

中，两侧气囊结构将会在更多汽车中得到广泛的应用，

两侧安全气帘的保护面积也在不断地扩大，从而实现了

对汽车内部的全方面保护。由于被动安全系统是一个非

常复杂的安全系统，在车型开发设计的过程中，设计人

员必须要通过一系列的实验来保障被动安全系统的可行

性，从而有效地提高车内人员的生命安全，对此设计人

员还需要进行进一步的研究升级和优化，从而发挥出被

动安全系统的安全防护作用。

四、被动安全系统的发展展望

4.1 预警驾驶辅助

在集成化发展阶段中，安全技术具有一定的先知先

觉的功能，该系统并不需要驾驶人员操作并可以自动运

行，监测驾驶环境预警系统一般建立在传感器技术的基

础上，传感设备通过监控驾驶环境能够了解相关的信息，

并将信息传递到中行系统内。越来越多的汽车企业开始

致力于研究基于雷达技术的传感系统，例如自适性巡航

控制系统。该系统最早运用在德国大众所研发的北美和

欧洲的车型方面，该系统也可以称为驾驶辅助系统，它

主要是为驾驶员提供一定的便利，在今后发展过程中，

该系统也会成为被动安全系统的重要组成部分。

以车道引导系统为例，当相关系统感知车辆行驶在

蜿蜒蛇形的道路上，或者是偏离主航道时，该系统就会

为驾驶员提供一定的矫正帮助，例如保护装置的启动，

一是警示驾驶人员，二是保障驾驶员始终处在安全气囊

保护的范围内。与此同时，电子转向系统也会提供相关

的反馈，引导驾驶人员回到正确的车道上。

4.2 智能化反馈系统分析

良好的反馈系统是站在驾驶员的角度上来考虑问题

的，它能够为驾驶人员提供适当的反馈并保障驾驶的安

全性，避免驾驶人员出现分散注意力的现象。在使用的

过程中，智能化反馈系统能够在不知不觉中为驾驶员提

供一定的保护，当严重情况出现时，例如驾驶道路比较

崎岖，车辆偏离车道等等情况，该系统就会利用视频或

音频等反馈装置来提醒驾驶人员。

在未来发展过程中，反馈系统利用智能化传输系统，

使得车辆内外环境联系更加紧密，智能化传输系统包括

全球定位系统和智能化道路系统，以智能化道路系统为

例，该系统能够通过卫星数据和传感器及时地跟踪汽车

的主要位置，并在意外发生之前，及时地提醒驾驶员注

意路况，保障车内人员的安全。

4.3 全方位保护分析

集成化程度较高的安全系统除了控制车辆内部人员

之外，还能够照顾到车辆外部人员，例如在欧洲和日本，

他们比较注重行人的安全，为了避免行人受伤，会确定

相关的法律法规。通过行人保护系统，能够有效地降低

人和车相撞的几率，同时也能够在相撞的过程中极大地

保障行人和驾驶人员的安全。首先，车辆根据雷达，摄

像等感觉系统能够察觉到道路上突然冒出的行人，感知

系统会及时地提醒驾驶人员注意路况，同时并启动制动

系统和电子液压制动系统，从而有效地避免碰撞情况的

出现。如果人车不幸发生碰撞的话，汽车也会从发动机

罩下迅速地弹出行人安全气囊，有效地缓解了人车相撞

所产生的巨大冲击力。

总而言之，汽车在未来的发展过程中，有效地兼顾

自动转向、车内人员安全驾驶、辅助传感器等各方面的

内容，从而真正地实现被动安全技术的全方面应用，极

大地提高汽车的安全性和舒适性，进一步地推动了汽车

行业的转型和优化。

五、结语

在时代发展的背景下，我国的科学技术的到来进一

步的发展，现在人们对于车辆的安全性能提出了更高的

要求。通过一系列的实践发现，被动安全系统对于汽车

的安全性能有着非常重要的作用，它关乎乘车人员的生

命健康。因此，在被动安全系统制造和设计的过程中，

有关人员要充分地考虑各个方面，积极地做好被动安全

系统的综合性研究，尽可能地保护车内人员的安全。
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