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数控机床维修改造中的问题及应对措施探讨

杜  冰
渤海船舶职业学院  辽宁 葫芦岛 125100

摘  要：近些年来，数控机床的广泛应用，不仅在一定程度上促进了机械制造业的发展，还实现了机械零件的批量化

生产，从而有利于提高工业效率进而实现工业现代化及其快速发展。与此同时，由于数控机床技术长期依赖于国外

引进，国内自主研发能力尚未成熟，便会不可避免出现一系列机器故障以及维修能力不足的问题，这在一定程度上

提高了企业的成本，而这并非是企业所期待的结果。因此，研究和探讨数控机床维修改造技术，是当前较为重要的

一步。本文首先从三个方面简要分析了数控机床维修改造中存在的问题，随后从三个方面分析了关于数控机床维修

改造的应对措施。

关键词：数控机床；维修改造；问题；应对措施

Problems and countermeasures in the maintenance and 
transformation of CNC machine tools
Bing Du 

Bohai Shipping Vocational College, Huludao 125100, China

Abstract: In recent years, the wide application of CNC machine tools has not only promoted the development of machinery 
manufacturing to a certain extent, but also realized the mass production of mechanical parts, which is conducive to improving 
industrial efficiency and realizing industrial modernization and rapid development. At the same time, because CNC machine 
tool technology has long relied on foreign introductions, domestic independent research and development capabilities are not 
yet mature, and a series of machine failures and insufficient maintenance capabilities will inevitably occur, which increases the 
cost of enterprises to a certain extent, which is not the result expected by enterprises. Therefore, the research and discussion 
of CNC machine tool maintenance and transformation technology is a more important step at present. This paper first briefly 
analyzes the problems in the maintenance and transformation of CNC machine tools from three aspects, and then analyzes the 
countermeasures for the maintenance and transformation of CNC machine tools from three aspects.
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引言：

数控机床在生产流程中发挥的作用较为重要，作为

企业赖以生存和发展的设备基础，数控机床的快速发展

同时带动了现代企业的发展。但其构造原理较为复杂，

目前国内对数控机床维修理改造技术能力有限，故而只

能靠国外引进先进设备与技术，同时这也带来了高昂的

企业成本消耗，不仅如此，国内数控机床操作人员维修

水平及防范意识较低的出现也给企业带来了不必要的麻

烦。因此，对数控机床维修改造中的问题进行全面分析，

就这些问题提供相应的措施是当前较为紧要的任务。

1 数控机床维修改造中存在的问题

1.1 数控机床引进技术依赖性较高

自从改革开放以来，我国与别国的经济合作、贸易

往来渐趋频繁，经济发展迅速，随着我国机床行业的快

速发展，各大公司纷纷从国外引进先进的机械设备，然

而这些设备的引进，看似带来了短期的经济效益与效率，

但从长远来看，由于企业内部操作人员技术能力较低，

对设备构造及原理没有清晰的了解与认识，这便会导致

当机器出现问题时，内部工作人员无从下手反而需要由

外部人员进行维修的后果，从而造成企业的成本不断抬

升。再者，如果内部人员维修与改造技术不成熟，那么

出现紧急维修时，不仅不能找到设备问题所在，还有可

能造成其他的安全隐患，这对企业来讲将会造成不可估

量的损失。因此，培养一批专业数控设备维修专业人士，

有利于提高对数控设备的维修和改造能力，更有利于摆

脱我国依赖外来引进技术的现状。

1.2 数控机床操作及保养环境不当

数控机床的内部构造较为紧凑和复杂，由于内部机

构的精密化和复杂化的这种特性，操作及保养环境若是

不当，设备发生故障时在修理方面便会是一个难题。数

控机床需要在一个恒温环境下运作，缺乏相对安全的操

作环境，如温度变动较大，与振动较大或与有电磁干扰
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功能的设备放在一起便会导致设备的不正常运行，进而

发生故障或者数控机床内部构件发生损坏。除此之外，

工作人员还有一些不良习惯：如果没有为易喷散的装置

设置防护门，或者安装人员未按要求进行安装，不注意

供电问题，致使电压在工作时不能正常工作，结果会更

加恶劣。另外，数控机床等电器的电气柜通风时，需要

采用“正压”的方法，但在某些机床的改造中，却不能

做到这一点，比如某台国产数控机床，在负压通风的情

况下，刀具上的切削液沿着管道进入电柜，导致电柜的

潮湿、切削时的灰尘等通过管道、缝隙进入电柜，该机

床只工作了一年多的时间，电柜的电路板和电气柜的电

气柜都出现了大量的污渍和水蒸气。另外，灰尘和金属

粉末飘散在车间中，很容易造成元件之间的绝缘电阻降

低，从而造成数控机床的故障和内部零件的损伤。一些

公司的维修工没有掌握好的技术，在进行维护时，由于

技术水平不高，把两根电线连接在一起，产生了很大的

强电压，会给有关单位的工作人员造成伤害。

1.3 数控机床内部技术人员维修水平和安全防范意

识较低

在进行日常的数控机床维修过程中，部分技术人员

缺乏相关专业知识，维修水平较低，有时甚至会为贪图

一时的方便，从而忽略机械设备存在的某些潜在风险，

轻则造成设备构件受损，重则便会威胁工作人员的生命

安全。例如维修人员在电气设备的电源处引线，这就导

致仅仅切断了设备电源并非总电源，因此电气设备更容

易受损。此外，设备保护不到位，电动机热度超过所限

也会被烧毁，为此维修人员在实际工作中采取正确的散

热保护措施，既有利于延长设备的寿命，也有利于保障

人员的生命安全。数控操作人员的安全防范意识如果较

低，且对数控设备构造没有充分的了解，那在后续的工

作安排中危险系数是较高的，若不引起操作人员足够的

重视，对自身以及企业都会有一定的风险。有的施工人

员规范化意识较为淡薄，只凭着自己的经验与技术要领

进行施工，导致机床设备出现故障。例如在一次维修中

有一电工贪图方便，在保险丝的下端连接，把负荷端连

接到上端口，在其他人修理时，把保险丝拔掉，误以为

保险丝下端口已经断开，若不是被提醒，最终险些酿成

悲剧。除此之外，某些维修人员在进行维修改造后一些

易损件的器件标识便会莫名消失，使得下一步的维修工

作颇费周折 [1]。

2 关于数控机床维修改造的应对措施

2.1 企业操作人员应精准掌握数控机床内部核心构

造

数控机床相关设备及技术选择从国外引进，我国的

自主研发能力尚未发展成熟，这就为后续的故障维修及

成本消耗增加了一定的难度，为此，企业不仅需要引进

技术和设备，还需要学会利用和研究已有技术，吸取国

外先进技术设备的宝贵经验，不断学习先进经验并纳为

己用从而发展自身的实力。此外，企业操作人员精准掌

握数控机床内部核心构造有利于进行后续的维修工作以

便提高工作效率，更有利于减少企业的成本消耗。数控

机床设备的导轨精度较高，工艺比较优良，这就是数控

机床同普通机床的差异所在，由于数控机床导轨不仅对

常规车床的加工精度有要求，而且还需要更高的耐磨性。

在数控机床的检修和改装中，应注意以下几点：保证精

度的要求，防止一系列的导轨变形，做好相应的保护，

并选用合适的导轨润滑油。数控机床使用的齿轮精度比

较高，因此在进行数控机床结构改造的时候，要满足无

间隙传动的基本要求。一旦出现设备故障的情况，工作

人员需要第一时间确定故障来源，这在后续工作中发挥

了至关重要的作用。在锁定目标后，立即采取维修对策

使故障损失尽可能地降低。因此，企业的经营者必须清

楚地认识到机床的总体结构特点，这更有利于提高其工

作效率。除此之外，同时，在现代技术的基础上， 数控

机床设备的生产厂家必须不断提高其性能、提高其工作

效率。使其在紧急情况下也能掌握一定的技能和知识从

而采取有效的维修和改造措施。丝杆传动与传动链的精

度有直接的关系，所以厂家在选择螺杆时要考虑对加工

件的精度和牵引力矩的要求，对被加工零件的精度要求

不高的时候，可以使用滑动丝杠，但是要检查丝杠的磨

损，一般情况滑动丝杠应高于 6 级，否则间隙过大就会

影响到设备的正常运作。尽管滑动螺杆比滚珠螺杆便宜，

但是它的精度要求很高，不易达到。滚珠丝杠的摩擦损

耗低，不但具有较高的传动效率，而且也具有较长的使

用寿命。由于其起动力矩与运动时的转矩相当，因而能

减小电动机的启动扭矩，能满足高精度工件的加工需要
[2]。

2.2 企业应着重完善数控机床维修改造的专业队伍

CNC 是信息技术、计算机技术和工程技术相结合的

一种综合技术。长期以来国内数控机床设备与技术依靠

从外国引入，国内自主研发能力还未完全成熟，对于掌

握数控机床维修的人才更是稀缺，因此培养一批高技术、

高素质的核心人才对于企业的发展和国内自主研发能力

的提升将有一定的影响，同样也是企业所需。数控机床

处在运作模式时，很容易受到外界多方面因素的干扰从

而发生机械故障，对设备进行及时的维护和改造，可以

降低企业的损失和费用。另外，受工作环境和技术条件

的制约，目前我国数控机床的发展还面临着一些问题，

因此，应加强对数控机床的技术培训。在数控设备维护

人员的技术培训中，必须有专业的人员参加，企业予以

支持与支撑，加强对人才队伍建设的重视程度，创造充

分的人才培养机会。例如通过设立相应培训机构，引进

先进技术与设备，发行专业刊物，聘请该行业领域优秀

的专家定期进行专业讲座，传授经验与技术要领，组织

开展工作探讨活动。在改造专业队伍中，至少要有一名

专业人员对各个环节较为了解，邀请比较熟悉的专家作
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出总体规划，对许多关键环节进行合理的布置，协调各

方工作，缩短了改造周期，确保了改造的质量。为了防

止制造中的导轨发生变形，影响到加工精度，因此，在

制造作业中，维护和改装人员不但要重视导轨的精度和

功能，还要重视导轨的耐磨、抗摩镇特性，并采用润滑

剂及相应的防护措施，使导轨在任何时候都能起到保护

作用。一般机床的传动机构多位于主轴箱体和传动箱内，

而对数控机床的精度要求较高，因而为了保证其精确度，

就需要严格要求改造时无间隙转动。维修和改造方面的

不足会严重阻碍企业的快速发展，故而维修与改造人员

需要注意以上事项。不仅如此，对于企业的人才培养还

应有一系列鼓励和创新措施，激励企业创新人才的不断

涌现，从而培养出一批高技术、高素质的团队人员，努

力向一支综合能力强，专业素质高的现代化技术队伍看

齐与迈进 [3]。

2.3 数控机床维修改造需要进行调试与验收

在数控机床的检修和改造中，调试和验收是必不可

少的一步，通过专业的技术人员由外而内、由简到繁，

由小到大对与数控机床相关的设备进行科学合理的调

试，从而使机械，液压，光学，传感，控制等达到科学

范围内，还需遵守一定的准则实事求是地按照数控机床

相应的构造特点，从而指定数控机床的维修标准并且不

得修改。在一些特殊的情况下，数控机床可能会因为多

种原因而发生故障，所以维护人员必须对其进行全面、

科学的检查，而不是单纯的对某个零件进行维修，这样

才能从根本上解决问题，反而为后续工作带来一定难度

与不必要的麻烦。因此，为了避免故障返修造成的损失，

则要求在数控机床维修改造后进行必要的调试与验收，

按照一定的原则，观察其各项工作参数以确保整个改造

工作的环节能顺利进行。比如，在进行 CNC 设备的安

装和调试时，需要做好安装前的准备工作和连接装配。

前期的准备工作分为两部分：首先是基础施工建设和机

械零件的安装。在机床到达之前，使用单位要根据机床

图纸制作机床底座，并在固定螺栓处打好预留孔，然后

认真清点技术资料和装箱单，根据需要的零件和工具清

单，按照规定进行装配，在地基上放几个垫铁，以调节

机床的水平。其次，就是将散落在各个零件上的零件进

行组装，在装配之前，必须将零件的连接面、运动面上

的防锈漆和轨道清理干净，然后将零件的表面清理干净，

然后组装在一起。在装配完零件后，应按照设备上的电

气接线图、电气接线图、气路图和接线标志，正确地将

油管、电缆和气管接合，并仔细检查接合处是否有松动

和破损，尤其要注意接触点是否牢固、密封良好，以防

异物侵入油管和气管。检查系统柜及电器柜的部件及接

插件是否在运输过程中受到的损伤，各端子及电路板是

否松动，以保证所有设备都能正常使用 [4]。

3 结束语

总而言之，数控机床设备的改进在一定程度上促进

了现代制造业的发展，为现代的机械行业注入了新的活

力。然而，由于数控机床的技术与设备长期靠国外引入，

国内自主研发能力较低，因此在维修改造过程中会不可

避免的出现某些问题，例如数控机床引进技术依赖性较

高、数控机床操作及保养环境不当以及数控机床的内部

技术人员维修水平和安全防范意识较低，这也在一定程

度上对数控操作人员与改造者提出了更高的要求，要求

企业操作人员精准掌握数控机床的内部核心构造，着重

完善数控机床维修改造的专业队伍，在进行数控机床维

修改造时需要进行调试与验收等，这一系列措施有利于

为国内数控机床发展带来新的活力。相信在未来随着数

控机床维修改造过程中问题的不断解决，届时企业的生

产效益会朝着越来越高的方向发展 [5]。 
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