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引言：1

目前，很多坐便器在使用的过程中，都会出现因为

水位过高而导致大便溅湿臀部和小便会溅出来的情况。

而且在打开马桶翻盖的时候，只能通过坐垫和翻盖之间

的一点缝隙来打开，这样很不方便也很不卫生。为了让

坐便器拥有更强的舒适性，防止在上厕所时马桶内的水

溅出，方便打开翻盖。本文设计了一种防溅的沙发坐便

器，本文的设计不仅可以保证使用者拥有更好的上厕所

体验，而且样式比较灵活，适用的范围比较广，适合各
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类人群使用。

一、绪论

1.1 研究背景

随着人们生活水平的提升，很多家庭已经不在使用

蹲便器，选择使用更加方便实用的坐便器。但是很多坐

便器的水位较高，导致人们在大便的时候，很容易导致

坐便器内的水溅到屁股上 [1]，马桶内很容易滋生细菌，

所以当马桶内的水溅到人身上时，很不卫生，尤其是针

对小孩子，小孩子的抵抗力比较弱，这很容易导致小孩

子的身体出现问题。但是如果专门针对马桶进行结构设

计，这无疑会增加马桶的制作成本，比较麻烦 [2]。为了

寻找一种比较简单的方式，既不会增加制作成本，设计
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性。本文所设计的马桶防溅装置安装在马桶存水弯的上部，主要由两部分组成，一部分是防溅口，另一部分是清扫

栓枪，存水弯上部存在预留口来安装防溅口，通过清扫栓强来对淤堵物进行清理。本文主要是利用柔性浮杆的浮架

来实现马桶的优化设计，因为柔性浮杆之间存在的有空隙，并且其中一端会连接浮架，所以也不会影响到马桶的正

常使用。
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起来也比较方便，本文专门设计了一种马桶防溅装置直

接放置在马桶内就行，既可以防止马桶内的水溅出来，

还不会影响马桶的正常使用 [3]。

1.2 技术方案

本文采用柔性浮杆来对马桶进行优化设计，因为在

柔性浮杆之中预留的有缝隙，浮杆的一端连接的是浮架，

所以并不会对马桶的正常使用造成影响，浮杆会对溅起

的存水弯内的水起到阻碍作用，这样可以有效的防止马

桶内的水被溅起。本文所设计的防溅装置还包括定位机

构，此机构主要由以下形式构成，其中最主要的支架，

挂钩连接在支架的下端，其主要作用是配合马桶上部出

水口，有两根支杆与挂钩相连，这两根支杆具有向上弯

折的弧度，并且会绕过出水口，支架的上端向内弯折呈现

水平姿态。使用时，马桶的上边缘和挂钩配合，在马桶中

固定支架，将支架的水平部分挂在马桶的上边缘处 [4]。

1.3 研究内容

本文所设计的防溅装置主要有以下几点特征：扰流

架是防溅装置的重要组成部分，转动装置安装在扰流架

上，可以保证扰流架的转动。在马桶防溅装置上设计的

还有吸盘，可以保证防溅装置吸附在坐便器上。在防溅

装置中设计的还有拉绳，拉绳一端与固定在坐便器或蹲

便器外壁的第一固定部连接，另一端穿过位于连杆上的

穿孔与第二固定部的边缘连接。本文所设计的防溅装置

的工作原理，主要是依靠防溅膜的张力，和存水弯内水

面的张力，装置内的浮子会铺设在水面上方，这样可以

缓解排泄物落在水面之前的速度，从而降低排泄物对水

面产生的冲击力，防溅膜会对排泄物的掉落速度起到缓

冲作用，之后在掉落在水中，进而有效的防止了马桶水

溅出的情况发生，本文的设计不仅便于制作，而且有效

缓解连续掉落的排泄物所产生的冲击力。其防溅装置的

结构为：连杆的一端被固定，连杆的另一端设有防溅膜，

防溅膜漂浮于坐便器或蹲便器的水封面。连杆与防溅膜

之间活动连接。在防溅膜的表面涂布有防粘抑菌涂层，

防溅膜上固设有至少一个浮子。

二、国内外研究现状

国内动态：目前，大部分的坐便器都是由陶瓷制作

而成，国内大部分消费者使用的都是这种坐便器，但是，

这种坐便器使用起来并不是很方便。还有一些坐便器拥

有一些特殊的功能，这种坐便器专门是为了身体不方便

的人群设计的，但是这种坐便器的样式都是按照普通椅

子来制作的，结构比较简单，用起来也不是很舒服。很

多生产坐便器的厂家，生产量都在百万以上。也表明产

品具有巨大的市场投资潜力。相关防溅卫生坐便器有各

种各样，例如透气马桶、新型除臭卫生坐便器、具有自

动排臭功能的无臭便池等，虽然能防臭、防溅，但结构

较复杂，成本较高，使用不够方便，只适用于家庭卫生

间，而不能广泛应用于公共场所，其市场留白度还是有

相当的空间的 [5]。

国外动态：国外采用了一种泡沫剂，有马桶防溅泡

沫售卖，这种泡沫的使用原理为：这种泡沫可以将排泄

物快速包裹起来，从而起来防止水被溅起来的作用，同

时还可以防止排泄物的气味扩散，还可以隔离细菌，如

厕之前喷一点在马桶里面，就不用担心会溅水，确实这

不失为一种方法，但是这种方法存在较大的局限性，只

适合在家中使用，不方便外带，如果在外面是没办法使

用这种方式的，而且这种方式还存在很多其他的弊端，

如：售后频繁，泵容易坏，经常需要维修。泡沫液更换

太频繁需要不定期加泡沫液，且泡沫液费用高，外形丑

等。总之其目前技术不算成熟，所以很多商家的泡沫液

瓶是外接的 [6]。

三、马桶水溅出的原因

马桶溅水是我们平常上厕所最常见的问题，也是最

烦人的问题。有很多原因都会导致马桶溅水，例如，马

桶本身的结构，落便的高度，上厕所的姿势，马桶使用

者的身体条件。其中落便的高度是影响马桶溅水的主要

因素，在重力加速度的作用下，落便的高度越高，入水

时的速度也越快，在和水面接触时产生的动能也越大，

溅出的水花也越多越高。据研究表明，当落便的高度在

20 厘米以上时，会造成比较严重的溅水情况，当落便的

高度在 14 厘米以下时，基本不会出现溅水的情况，16 厘

米是一个临界值。坐便器座圈和水封之间的高度差，决

定了落便高度，目前在对马桶的高度进行设计时，都是

根据人体工程学进行设计的，马桶的高度基本与成年人

小腿的长度持平。

四、防止马桶水溅出来的方案

很多人为了防止马桶水溅出会采取一些简单的方式，

比如，在上厕所之前用一张纸铺在水面上，这样可以有

效的防止马桶水溅出，但是也存在一些弊端，这样不仅

会造成纸张的浪费，还会有可能导致马桶堵塞。还有一

些人根本不懂马桶的构造，提出了一些比较荒谬的办法，

将马桶内的水排干净在上厕所，或者说不让马桶内存水，

这种做法是极其不合理的。因为马桶连接的化粪池，而

且一栋楼的下水道都是一条管道，管道内充满了臭气和

细菌，在不同的大气压力下，会对这些臭气产生不同的

作用，根据相关专家的研究，存水弯内的水需要在 5 厘

米以上，这样才能防止管道内的臭气和细菌通过马桶进
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入室内。如果存水弯内的水低于 5 厘米，将会导致比较

严重的后果，因为下水道管道错综复杂，千家万户的排

泄物都经过管道排入化粪池，在这一过程中，排泄物会

在管道内发酵，产生大量的细菌，如果有身上携带传染

病的病人，甚至有可能导致传染病毒通过存水弯进入到

室内，这很有可能导致家里人也感染传染病。如果长期

不在家不使用马桶，马桶存水弯内的水会被挥发，这也

会导致室内出现大量的怪味儿。根据相关人员的测试，

如果在一栋 6 层楼的房屋中，一个不存在水封的马桶在

一天之内可以产生出数百万的细菌。

五、马桶防溅装置设计

浮深是定位机构的一部分，将柔性细绳安装在浮深

上，将柔性浮杆的一端连接在浮架上。

将带有柔性浮杆的浮架安装在马桶中，因为柔性浮

杆之间预留的有缝隙，其中一端由浮架固定，因此浮杆

的存在并不会对马桶的正常使用造成影响。而浮杆的存

在又会对将要溅起的水花起到阻碍作用，这样可以有效

的防止马桶内的水花被溅起，从而确保了马桶在使用时

的卫生性。

防溅装置最主要的部分是定位机构，其中最主要的

支架，挂钩连接在支架的下端，其主要作用是配合马桶上

部出水口，有两根支杆与挂钩相连，这两根支杆具有向上

弯折的弧度，并且会绕过出水口，支架的上端向内弯折呈

现水平姿态。使用时，马桶的上边缘和挂钩配合，在马桶

中固定支架，将支架的水平部分挂在马桶的上边缘处。

为了保证浮架具有足够的承载能力。可以在浮架中

添加一根加强杆，加强杆的一端与柔性浮杆相连，一端

与加强杆相连。

柔性细绳既可以与马桶的一部分相连，也可以连接

在支架上。

不同品牌的马桶水位都不太一样，为了设计出适用

于各品牌马桶的防溅装置，本文所设计的柔性细绳可以

对长度进行调节，在防溅装置上安装的有可以调节细绳

长度的调节机构。防溅装置示意图如图 1 所示：

图1　防溅装置

六、创新点与项目特色

本项目的创新点在于其防溅功能，可以解决大部分

人群的如厕卫生困扰。相比于市场上的其他产品，本产

品方便卫生，结构合理，可以避免溅水等现实问题。适

于实用的新的技术方案在其它设备组的领域里，具有广

泛用途。该座便器防溅器制作简单，成本低廉使用方便，

易于推广。

七、已有基础

7.1 与本项目有关的研究积累和已取得的成绩

对座便器防溅器进行了相关市场调研，调研发现消

费者对防溅座便器在价格，实用性，方便性，卫生性都

有较高的要求，故本产品进行了相关研发改进。此外通

过市场调研还发现本项目的适用人群广泛，适用于普罗

大众。另外，我在图书馆查阅了大量的书籍、资料，在

论坛中也得到了不少宝贵经验。本项目得到了指导老师

和校方的支持已被立为校级重点项目。

7.2 已具备的条件，尚缺少的条件及解决方法

本项目已经成型，并且已经得到了指导老师和校方

的支持，对于项目的发展有着很大的帮助。但是由于资

金有限，我们只能从事相关理论上的研究，在如今已经

取得的成果中，发现问题、分析问题和解决问题。为将

来该项目申请专利或成果转化提供理论支持。

八、总结

为了解决人们上厕所时马桶水会溅出的情况，本文

设计了一种马桶防溅装置，对马桶进行优化设计，可以

有效的防止马桶水溅出，但是本文的设计还只是进行了

理论分析，暂未投入市场使用。但是相比较于市面上现

存的马桶防溅装置，本文的设计更加合理，而且制作起

来比较简单，制作成本较低，更加方便后期的推广。
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