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高速客车转向架轴承轴箱设计

师玲萍1 冯长久2

    
    

【摘要】随着高速列车先进技术的引进,消化,吸收和再创新,中国的高速铁路技术取得了丰硕成果,逐渐成

为中国的世界名片之一。随着先进的先进技术,国内铁路客车技术也取得了长足的进步。
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0 前言
目前,中国有很多200-250公里/小时的大功

率机车在役,但与此同时相应的高铁客车数量却十

分稀少,因而需要采取措施尽快开发。高速客车转

向架是高速客车的关键技术之一。其性能直接影响

转向架和车辆的安全性和稳定性。本文将详细讨论

高速客车转向架轴箱轴承的选择。

1 轴承设计
接触应力的分布类似于辊的内环和接触表面的

径向位移。在均匀载荷作用下,接触应力集中在惰

轮两端,应力均匀分布在惰轮中部,惰轮末端附近的

应力大大增加。这被称为线性总线的“边缘效应”。
由于负载分布均匀,左右两端的应力分布是对称的。
内圈和惰轮接触面的径向位移分布和应力分布基本

相同。此外,载荷仅影响应力和位移的绝对值而不

影响分布规律。在梯形载荷下,接触应力集中在惰

轮的两端。然而,应力大致分布在沿着对角线的惰

轮中间。内圈和惰轮接触面的径向位移分布是相同

的。与均匀载荷情况相比,滚子一端的应力和位移

大大增加,另一端的应力和位移大大减小。这就是

我们所说的“偏心加载效应”。类似地,载荷仅影响

应力和位移的绝对值而不影响分布规则。对世界机

车车辆形状变形的研究可以追溯到20世纪30年代

和40年代。目前,为了避免线性母线的所谓“边缘

效应”,轴承寿命得到改善,并且滚动构件受到各种

电弧和对数的影响。但是,所有修改都是基于轴承

的均匀负载和对称总线的修改。从上述分析可以看

出,当轴承上的载荷分布不均匀时,当发生偏心载荷

时,应力分布不对称,但沿辊轴倾斜,两端应力变化

很大。滚筒。可以看出,由于偏心载荷效应,对称校

正不适合于偏心载荷。为了沿轴承轴均匀分布压

力,可以避免“边缘效应”和“偏心载荷效应”,从而应

力和位移根据偏心载荷大大增加轴承寿命。线性滚

子下方的偏心载荷必须以不对称的方式滚动,并且

滚动元件有规律地分布。扫描电子显微镜和点蚀缺

陷的微观结构分析表明,点蚀缺陷具有熔点形态,点
蚀点附近的微观结构表现出异常结构,即点蚀点。
二次淬火结构和高温回火结构。在该图中,月亮的

白色层是在部分熔融区域中凝固后形成的淬火结

构,白色层下面的黑色区域是高温回火区域。新月

刚刚过热。在淬火结构的影响下,黑色区域的半月

形状是高温回火结构。点蚀缺陷是由制造和维护期

间轴承部件的焊接引起的。形成焊料或点火点。当

轧件高速运转时,焊点或点火点将沿着弱的高温回

火结构撕裂并脱落,最终形成点蚀。这种点腐蚀是

在焊接过程中流过轴承的电流引起的典型点蚀缺

陷,以及在滚动表面上的局部位置产生的火花和电

弧。由于大量的点缺陷,轴承的滚动表面的润滑状

态受损,这影响轴承的正常操作并导致轴承的早期

失效

2 轴承轴向选型
工作环境是轴承寿命的主要要求。影响轨道的

因素很多,包括轨道的连续焊接,紧固件的混凝土材

料,小体积混凝土的状态和轨道床。不良的转向架

条件也会极大地影响轴承寿命。弹簧的损坏会对滚

子接触表面或另一个轴承造成更大的负荷,转向架

的金刚石变形也会产生更大的横向力。因此,良好

的转向架维护非常重要。天气条件也会影响轴承寿
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命。为此,您必须使用性能和质量良好的密封件和

润滑剂。公路巴士转向架使用主干巴士和维修部门

作为现有的公交车段。根据各局和部门的调查研

究,根据轴承的维修能力和成本,高速客车转向架是

开放式的,圆柱滚子轴承是最合适的。对于高速鸸

Run
 

Run
 

Run,他们对轴箱轴承有更高的要求。在

运行期间,由于车轮和轨道之间的滚动接触,轴承承

受较大的横向和静态载荷。因此,轴承要求具有抗

振动,抗冲击,使用寿命长,体积小,重量轻,确保安

全驾驶。由于履带变换转向架需要满足不同的规

格,当车轮沿轴线滑动时,轴承也需要滑动,这导致

轴承径向力的相应横向运动,即轴承会产生一定的

偏心载荷。当仪表在1435和1520mm之间变化时,
机芯为43.5mm。为了使偏心载荷最小化,当设计

需要1435mm时,轴承的径向力施加在图4中的右

箭头上。轴承的径向力施加在1520mm 的左箭头

上。此时,2在工作状态下,轴承偏心载荷最小,为

21.75mm。两种轴承在200~250km/h的条件下都

取得了成功。经验。大量研究表明两者之间的表现

没有显着差异。选择轴承时,应尽可能降低轴承的

工作温度,增加轴承的使用寿命,减小轴承的尺寸和

重量。当车辆以超过250km/h的速度行驶时,圆锥

滚子轴承优于圆柱滚子轴承。由于它们的高速和高

负载,圆锥滚子轴承在列车运行期间受到轴向和径

向力,特别是在通过拐角时。由于圆锥滚子轴承受

到具有一定压力角的滚子的轴向力,因此只有约

20%的轴向力受到肋的影响,因此圆柱滚子轴承肋

受到全轴向力。因此,圆锥滚子轴承在轴向承载能

力方面具有更多优势。同时,由于圆柱滚子轴承,圆
柱滚子轴承承受轴向载荷。轴向载荷完全由圆柱滚

子轴承的滚子端面和环肋引起,滚子端与肋轴承之

间的滑动摩擦力上升,而磨损将是圆柱滚子轴承的

轴向承载能力低于圆锥滚子轴承。圆锥滚子轴承具

有低摩擦力矩和低摩擦温度。可变行程转向架的连

续运转速度超过300km
 

/
 

h,并且优选使用圆锥滚子

轴承。轴承的基本尺寸是指外径,倒角尺寸和尺寸

公差。轴承旋转精度是指内圈,轴向跳动和内圈端

面的径向跳动。内径的垂直度和外径与端面的垂直

度。高精度轴承使用寿命长,可以提高速度限制,但
制造成本相对较高。高速轴承,如SKF和FAG滚

动轴承,在尺寸,形状和精度方面符合ISO标准。它

们通常分为一般等级,P6,P5,P4,SP和 UP等级。
考虑到列车的高速运行条件,普通高速铁路客车的

轴承精度为6级。换向转向架轴承的转速不超过

2400r/min,可以使用6级精度。为了确保高速列车

的安全性和轴承的质量,轴承套圈和滚动部件通常

要求具有高硬度,强滚动疲劳,耐磨性和尺寸稳定

性。和其他功能。特别是,严格控制钢中影响滚动

疲劳寿命的非金属夹杂物的含量。在各种非金属夹

杂物中,硬质氧化物往往是疲劳开裂的起点,因此必

须使用含有少量非金属夹杂物的清洁钢。轴承制造

商通常使用清洁钢来减少在炉外真空脱气和精炼后

有害氧化物和夹杂物的消耗。对于要求高可靠性的

轴承,请使用更清洁的真空吸尘器钢(VIM,
 

VAR)
或电渣钢(ESR)。

3 结束语
对于轴承保持架材料,它们必须具有承受旋转

和径向冲击载荷的强度,并且与滚动元件和滚动表

面具有很小的摩擦和质量,并且可以适应轴承的工

作温度。由于聚合物材料支架具有良好的质量和耐

腐蚀性,因此它还具有良好的抗老化性和自润滑性。
因此,可变直径转向架轴承由聚合物保持器制成。
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