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影响隔膜压缩机长周期运行的因素分析与对策

王世宇、张勇
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摘 要：隔膜压缩机是一种高效节能的压缩设备，广泛应用于气体制备、压缩、输送和储存等领域。为保证隔膜压缩机长周

期运行，需要对影响其长周期运行的因素进行分析。本文从隔膜质量和磨损、压缩机油质量和更换周期、压缩机内部清洁和

压缩机运行环境四个方面进行阐述，并提出一系列对策。这些对策包括采用优质隔膜材料、选择适合压缩机使用的油型、定

期清洗和保养压缩机内部、改善压缩机运行环境等。通过采取这些对策，有效延长隔膜压缩机使用寿命。
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Analysis and countermeasures of factors affecting the long-term operation of diaphragm

compressors
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Abstract: Diaphragm compressor is a kind of energy-saving compression equipment, widely used in gas preparation, compression,
transportation and storage and other fields. In order to ensure the long cycle operation of diaphragm compressor, the factors affecting
its long cycle analyzed. This paper expounds on the four aspects of diaphragm quality and wear, compressor oil quality and
replacement cycle, compressor internal cleaning and compressor operating environment, and puts forward a series of
countermeasures. These countermeasures include the use of high-quality diaphragm material, the selection of oil type suitable for the
compressor, regular cleaning and maintenance of the compressor interior, and improving the operating environment of the
compressor. By adopting these countermeasures, the service life of the diaphragm compressor is effectively extended.
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前言

隔膜压缩机是一种高效节能的压缩设备，以其优良的性

能和良好的可靠性广泛应用于气体制备、压缩、输送和储存

等领域。隔膜压缩机在工业生产中的应用越来越广泛，其长

周期运行和使用寿命对于保障设备正常运行和提高生产效

率具有重要作用。为保证隔膜压缩机的长周期运行，需要对

影响其长周期运行的因素进行分析，针对影响因素制定解决

对策。本文旨在探讨影响隔膜压缩机长周期运行的多种因素

并提出相应对策，有助于提高隔膜压缩机生产效率。

１、隔膜压缩机概述

隔膜压缩机是一种重要的气体压缩和传输设备，具有运

行稳定、压缩比高、维护方便等优点，被广泛应用于化工、

制药、食品、电子等行业的气体传输和压缩中。工作原理是

利用一组隔膜将气体压缩和传输，当隔膜向前移动时，气体

进入隔膜室，在隔膜的压缩作用下，气体被压缩到一定压力

后，进入下一个隔膜室[1]。当隔膜向后移动时，气体被压缩

并传输到下一个室，如此往复，完成气体压缩和传输。

隔膜压缩机具备以下几个特点：第一，运行稳定。由于

隔膜的压缩作用相对于其他压缩机结构来说较为稳定，隔膜

压缩机运行稳定，震动小，噪声低。由于隔膜压缩机采用隔

膜的往复运动来实现压缩，相较于其他类型的压缩机，其运

动过程较为平稳，减少机械摩擦和振动带来的噪声。第二，

压缩比高。隔膜压缩机的压缩比通常较高，能够满足高压气

体的压缩和传输需求。第三，维护方便。隔膜压缩机结构简

单，维护方便，且易于更换和维修隔膜等易损件[2]。第四，

具有较高的密封性能，不会将润滑油或冷却液带入气体中，

不会对气体质量造成影响。

２、隔膜压缩机长周期运行的重要性

首先，隔膜压缩机的长周期运行能保证生产的连续性和

稳定性。在工业生产中，许多工艺需要连续不断地进行气体

压缩和传输，隔膜压缩机可以满足这种要求，能够连续、稳

定地将气体进行压缩和传输。如果隔膜压缩机出现故障或需

要停机维护，将会对生产线的运行造成影响，降低生产效率

和生产质量。其次，隔膜压缩机的长期运行能降低生产成本。

在工业生产中，隔膜压缩机通常作为重要的气体压缩和传输

设备，对于生产效率和质量有着重要的影响。如果隔膜压缩

机的使用寿命过短，要频繁更换或进行维修，将会导致生产

成本的增加。因此，延长隔膜压缩机的使用寿命，降低生产
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成本，对于企业的经济效益具有重要意义。最后，隔膜压缩

机长期运行能提高企业的市场竞争力。在市场竞争激烈的环

境下，企业需要不断提高生产效率和质量，降低生产成本，

才能在市场竞争中占据优势地位[3]。隔膜压缩机长期运行可

以保证生产的连续性、稳定性和生产质量，提高生产效率和

降低生产成本，增强企业的市场竞争力。

3、影响隔膜压缩机长周期运行的因素分析与对

策

3.1 隔膜质量和磨损

隔膜作为隔离气体的重要部件，其密封性能和耐磨性能

直接影响着隔膜压缩机的正常运行和使用寿命。一方面，隔

膜的材质和质量直接影响其密封性和耐磨性。一些低质量的

隔膜可能存在缺陷、裂纹和不合格的材料，这些因素可能会

导致隔膜泄漏和早期损坏。因此，在选用隔膜时应选择质量

可靠、符合规范和标准的隔膜，避免使用低质量隔膜。另一

方面，由于隔膜在长期使用过程中，会受到压力、温度和摩

擦等因素的影响，导致隔膜表面的磨损和疲劳。

为减少隔膜质量和磨损对隔膜压缩机长周期运行的影

响，可以采取以下对策：第一，在选用隔膜时，应选择质量

可靠、符合规范和标准的隔膜。第二，定期检查隔膜的磨损

情况，及时发现磨损和裂纹等问题，并进行修理和更换。第

三，应严格控制隔膜压缩机的工作条件，避免过高或过低的

压力和温度对隔膜的损伤。例如，确保隔膜压缩机的工作环

境温度在合理范围内，避免过高或过低的温度对隔膜的损伤。

第四，隔膜压缩机的维护保养工作也关系到隔膜质量和磨损

问题。应定期清洗和润滑隔膜及其他相关部件，及时更换损

坏和老化的部件，确保隔膜压缩机的正常运行[4]。第五，应

加强操作人员的培训和技能提高，提高其对隔膜压缩机的操

作和维护保养水平。建立详细的操作规程和操作手册，包括

正常启动和停机程序、运行参数的调整和监测、紧急情况处

理等。操作人员应严格按照规程进行操作，确保正确的操作

步骤和流程。

3.2 压缩机油质量和更换周期

隔膜压缩机用抗磨液压油质量对其运行效率和使用寿

命有着重要影响。优质隔膜压缩机用抗磨液压油可以降低摩

擦和磨损，提高密封性能，减少能耗和噪音，保护机器的各

个部件，延长机器的使用寿命。相反，劣质的隔膜压缩机用

抗磨液压油可能会降低机器的运行效率，增加摩擦和磨损，

导致机器早期损坏和失效。同时，隔膜压缩机用抗磨液压油

的更换周期也是影响隔膜压缩机长周期运行的因素。隔膜压

缩机用抗磨液压油在长期使用过程中会受到污染和老化的

影响，导致其性能和质量下降。如果不及时更换隔膜压缩机

用抗磨液压油，会降低机器整体运行效率，也会影响机器运

行安全性能，容易出现机器失效等问题。

为减少这些因素影响，采取以下对策：一是选用高品质

隔膜压缩机用抗磨液压油。应选择质量可靠、符合规范和标

准的优质隔膜压缩机用抗磨液压油。这样能降低摩擦和磨损，

提高密封性能，减少能耗和噪音，保护隔膜压缩机并延长其

使用寿命。二是控制隔膜压缩机用抗磨液压油的更换周期。

隔膜压缩机用抗磨液压油在长期使用过程中，会受到污染和

老化的影响，降低其性能和质量。因此，应根据实际使用情

况和规定的更换周期控制隔膜压缩机用抗磨液压油的更换

周期，以避免使用过期隔膜压缩机用抗磨液压油和超时的更

换周期。三是定期检查隔膜压缩机用抗磨液压油的质量和性

能，及时发现污染、老化和失效等问题，并进行相应的维护

和更换，确保隔膜压缩机用抗磨液压油的质量和性能。四是

加强隔膜压缩机的维护保养。应定期对隔膜压缩机进行维护

保养，包括清洁、润滑、更换和调整等方面]。特别是隔膜

压缩机用抗磨液压油的更换和滤芯的清理更换，应及时做好，

以确保隔膜压缩机的正常运行。

3.3 压缩机内部清洁

在隔膜压缩机使用过程中，由于油渣、污垢和颗粒物等

杂质的积累，可能会对隔膜压缩机造成损害或降低其性能。

隔膜压缩机内部清洁的效果和周期受到多种因素的影响，一

是工作环境影响。隔膜压缩机工作环境的干净程度和尘土情

况会影响内部清洁的周期和效果。二是运行时间影响。隔膜

压缩机的运行时间越长，内部清洁的周期就越短，清洁效果

也会受到影响。三是压缩机使用方式影响。隔膜压缩机的使

用方式（连续运行还是间歇运行）和运行负荷大小都会影响

内部清洁的周期和效果。四是压缩机的类型和材质影响。不

同类型和材质的隔膜压缩机，其内部清洁周期和效果也会有

所不同。

为保证隔膜压缩机长周期运行和使用寿命，应采取适当

的内部清洁对策。第一，确定清洁周期。根据隔膜压缩机的

使用情况和使用环境，结合实际情况制定清洁计划。通常情

况下，建议隔膜压缩机每隔 9—12 个月进行一次深度清洁，

清理膜腔、配油盘及缸体。第二，选择适当的清洁剂。在进

行隔膜压缩机内部清洁时，应选择适当的清洁剂，以避免对

隔膜压缩机造成损害或影响其性能。清洁剂的选择应根据隔

膜压缩机的材质和清洁要求进行。其次是定期更换压缩机滤

芯。压缩机滤芯是防止污染物进入压缩机的一道防线，其更
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换周期应根据压缩机使用情况进行定期更换。最后是定期清

理压缩机外表面。隔膜压缩机外表面的清洁可以避免污垢、

油渍等杂质积累，减少内部清洁次数。第四，定期检查压缩

机内部清洁情况。在隔膜压缩机使用过程中，应定期检查其

内部清洁情况，对于有明显污垢或油渍的部位，应及时清理。

第五，正确使用和维护。隔膜压缩机的正确使用和维护可以

减少内部清洁的次数和周期，延长隔膜压缩机的使用寿命。

3.4 压缩机运行环境

3.4.1 温度

隔膜压缩机运行环境温度对其长周期运行影响较大，如

果运行温度过高，会导致润滑油变质等问题，影响其长周期

运行。因此，在隔膜压缩机使用过程中需要注意以下几点：

（1）保持良好的通风环境。在使用隔膜压缩机的场所，应

该保持通风良好，尽量避免高温环境的影响。（2）定期清

理膜腔。膜腔的清洁可以减少颗粒物等，避免颗粒物导致膜

片损伤。（3）选择适合的润滑油。隔膜压缩机润滑油应该

根据温度等因素选择适合型号和品牌。

3.4.2 湿度

湿度是隔膜压缩机运行环境的另一个重要因素，过高湿

度会导致压缩机零部件生锈，导致隔膜老化和电气元件故障。

因此，在使用隔膜压缩机的场所，需要注意以下几点：（1）

保持良好的通风环境。通风良好的场所可以有效降低湿度，

减少对隔膜压缩机电控元件的影响。

3.4.3 介质质量

介质质量对隔膜压缩机的长周期运行也有影响。介质中

的污染物和杂质会影响隔膜的使用寿命和压缩机的运行效

率。因此，在使用隔膜压缩机的场所，需要注意以下几点：

（1）保证介质纯度。减少污染物和杂质对隔膜压缩机的影

响。（2）定期更换过滤器。安装过滤器可以有效地过滤介

质中的杂质，延长隔膜和压缩机的使用寿命。定期更换过滤

器可以确保其正常工作，避免过滤器阻塞或失效的情况。

3.4.4 压力

压缩机的运行压力也对其长周期运行产生影响。超压运

行不仅会导致隔膜压差过大，也会导致活塞力变大，无法有

效的建立油膜，导致曲柄连杆机构的损伤。因此，在隔膜压

缩机的使用过程中，应注意以下几点：（1）根据设备的要

求，设置适当的工作压力。在正常运行情况下，应控制隔膜

压力和润滑油压力在合理范围内。（2）定期检查和维护设

备。对于运行过程中产生的异常压力情况，应及时进行检查

和维护，以确保设备的正常运行和长周期使用。

结论

隔膜压缩机长周期运行是企业提高生产效率、降低成本

的重要手段。在实际应用中，要注意多种因素对隔膜压缩机

长周期运行的影响，特别是隔膜质量、压缩机抗磨液压油质

量和更换周期、压缩机内部清洁、介质纯度等方面。合理对

策可以有效地提高隔膜压缩机的使用寿命和效率，降低企业

的生产成本和维护费用。因此，在实际应用中需要根据具体

情况采取针对性的措施，加强隔膜压缩机的维护和管理，提

高其长周期运行效率和稳定性。

参考文献：

[1]黄振辉,聂连升,王向丽等.加氢站用隔膜压缩机和液

驱活塞式压缩机的性能和应用分析 [J].化工设备与管

道,2022,59(06):78-82.

[2]李云,龙瑶妹,高秀峰等.隔膜压缩机随动阀膜片应力

的仿真分析[J].压缩机技术,2022,28(05):6-11.

[3]田中辉,何广利,赵文静等.加氢站用隔膜压缩机性能

测试系统设计与开发[J].现代制造工程,2022,16(09):139-147.

[4]李国伟.影响隔膜压缩机长周期运行的因素分析与对

策[J].机电信息,2022,34(17):61-64.

[5]梁峰.液驱压缩机在燃料电池氢气充装中的应用与优

势分析[J].石油化工设备技术,2022,43(03):43-47+51+6.


