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自从改革开
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人们对驾驶乐趣

汽车转向系统，

发展到了目前被

系统。未来，可

力转向系统。一

关系到驾驶安全

障、产生原因进

绍。 

一、汽车转

转向系统是

系统之一。它是

械装置，其设计

原理是：在转向

汽车转向时，全

是由一个转向梯
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前进或后退方向的
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的安全性和稳定性

随时改变车辆的

上传来的偶然撞击

驶稳定。因此，转

及行驶平顺性，关

零部件都被称作“

教练车等情况下

们必须保证工作可

车转向系统的发展

动力转向 EHPS、

向 AFS、线控转向

向系统的结构可以

对应的转向传动装

其划分为机械式（

转向操纵机构、转

部传力件都是机械
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向力，并将该转

作用，通常用于

减速传动装置，

一套齿轮齿条型

型或蜗杆滚轮型

线的运动；转向

它的主要功能是

辆能够按照所需

动力转向装

由转向泵、油罐、

一般用作大功率

力，所以，动力

制杆，使得车辆在

可减轻转向力，减

可对其进行稳定

置发生故障时，

在于可以缓解起

放大系数，也就

够的转向力，为

行驶时会感觉“发

觉，那么在停顿

顾。工程上使用

液压转向；工程

两轮车的转

体转向模式是由

车，则能够采用

完成四轮回转，

车辆的转弯控制

件下，要求更小

地参加转向，通

动，从而有效地

在于：可以将重

态特性，如横向

相反，所以在低

更高，而且车轮

能同时转向，因

在转弯时，可以

是不能完全避免

电子辅助系统来

转向力传递给转向

于整体式机架和低

它的性能关系到

型、蜗杆曲轴或循

型等齿轮机构，以

向传输装置是指从

是将从转向器中传

需的方向行驶。 

装置以传统机械式

、驱动油缸、控制

率的发电机，但由

力转向装置，也称

在设计上更具灵活

减小转向系的减速

定的控制，使其在

又会恢复到机械

起伏道路带来的震

就是转向助力值是

为了确保在停车或

发飘”，如果要确

顿或者慢速转弯时

用的自走式建筑机

程运输车速度高，

转向模式适合于低

两个前车轮在某

用零相位、逆相位

同时它们都能够

制能力，更适合于

小的转弯半径的整

通过对后轮的转向

地降低了轮子的打

重心的侧向倾斜角

向加速度、横摆速

低速时，小的转弯

轮的磨损更小，使

因此，在高速行驶

以显著提高车辆的

免侧滑，所以它需

来实现，这使得汽

向器，它的传动机
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到车辆行驶的安全
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以完成从转动到直
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传来的力传递到转

式的回转装置为基

制门等所构成的机

由于它同时利用了

称为转向功能，它

活性。其主要作用

速率，提高灵敏度

在转弯时不受影响

械式的转向系统状

震动等，但是它也

是固定的；它 大

或低速转弯时能轻

确保在高速行驶中

时都会觉得方向盘

机械转向阻力大，

多使用机械或液

低速大转弯半径的

某一特定的方向上

位或同干涉相位等

够相对车身方向做
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整型汽车的设计；

向角的控制，可以

打滑现象；四轮转

维持在 0 值，大

速度等；由于前轮

弯半径，使得汽车

使用寿命更长；由

驶中，侧滑事故发

的安全性和稳定性

需要依靠诸如牵引

汽车的结构更加复

机构只是起到了放

机械转向器，也就

全性和可靠性。它

型、循环球齿条齿

直线的运动或接近

盘的一套连杆部件

转向轮上，从而使

基础，再增加了一

机械回转加力装置

了人力和发电机的

它的轻便、灵活的

用有：汽车拐弯时

度；在高速行驶时

响；而当转向动力

状态。它的主要优

也有一个缺陷，就

大的缺陷就是没有

轻松地转弯，在高

中的操控有中庸的

盘很重，无法同时

速度低，主要使

液压助力。 

的车辆，而车辆的

上进行的。而四轮

等三种回转形式，

做主动偏转，为增

较小巷等特殊路面

还可以使后轮积

以对车体进行横向

转向系统 大的优

大大提高了系统的

轮和后轮的转角刚

车的安全性和稳定

由于前后两个轮子

发生率较低，因此

性；它 大的缺陷

引力控制系统之类

复杂，占用的空间

放大

就是
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齿扇

近直

件。
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置，

的动

的控

时，
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力装

优势

就是

有足

高速

的感

时兼
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的整
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来
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面条

积极

向移

优势

的暂

刚好

定性

子都

此，

陷就

类的

间更

多，造价

汽车

轮上的侧

主要驱动

对当前国

称性、M

如把汽车

功能，则

到了转弯

横摆、横倾

并对车轮

相结合，

改装车所

弯试验，

二、

汽车

定性产生

所以，本文

经典案例

让有汽车

维修的基

论基础。

（一

故障

地前进，

故障

力部件之

主从动件

拉杆的杆

车胎的轮

（二

故障

难；②在

轮沉甸甸

③前轮位

向传动装

车架变形

（三

故障

价更高，可靠性更

车运动全部的外力

侧向作用力，或地

动力，同时，它的

国内外所提到的诸

ajicFormula 公式

车从二轮转向变更

则可以根据汽车防

弯零点五径的限制

倾共三个自由度的

轮的空气承载力进

能够满足二轮改

所要求的各种控制

并能够成为后继

汽车转向系统典

车转向系统的性能

生直接影响，同时

文主要对一些车辆

例解析和对车辆转

车的用户，能够掌

基本技巧，为今后

 

一）方向盘不稳

障现象：当司机在

会有一种很难控

障原因：①方向盘

之间的轴衬，或与

件连接错误；④垂

杆球头连接部位有

轮毂轴承有松动情

二）转向沉重 

障现象：①驾驶时

在车辆拐弯、转向

甸的，甚至不能转

位置不正常；④转

装置有卡滞现象；

形。 

三）行驶跑偏 

障现象：车辆在行

更差。 

力均来自于车轮，

地面的作用力，成

的大小还随着侧偏

诸如线性、非线性

式等的比较分析,得

更为四轮转向，使

防轮胎侧滑、防侧

制范围，可以构建改

的空气动力学模型

进行了定量分析，

改装车在高、低速

制角度，从而能够

继系统的理论依据

典型故障 

能好与坏，会对车

时还关系到驾驶员

辆转向控制系统的

转向控制系统的日

掌握进行汽车日常

后的车辆设计和系

在驾驶时，轻微地

控制的感觉。 

盘与转向轴之间有

与轴承的连轴瓦之

垂直壁面轴承与垂

有问题，或转向节

情况。 

时，司机在转向时

向、减速、转向等

转动。故障原因：

转向轴下陷；⑤操

⑦转向节主销的

行驶时，只要司机

而当其转动时，

成为了汽车进行回

偏夹角的不同而改

性饱和、立方非线

得的线性模型是

使它的后轮也具备

侧翻的临界状况为

改装四轮转弯车辆

型，也就是线性车

同时，通过与阿

速的二种状况下，

够完成四轮改装车

据和控制模式。

车辆驾驶的安全性

员与乘客的生命财

的常见故障及其故

日常维护和保养加

常故障诊断、进行

系统研发和维护人

地打着方向盘，让

有松动；②方向机

之间有松动；③方

垂直壁面之间有松

节的主销头有问题

时，会感到很吃力

等情况下，司机会

①低胎压；②轴

操纵杆齿面间隙太

的轴向间隙太小；

机紧紧握住方向盘
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作用于车

回转运动的

改变。通过

线性，即对

佳的。假

备了转弯的

为基础，得

辆的侧向、

车轮模型，

阿克曼定理

以及二轮

车的四轮转

性与操作稳

财产安全。

故障成因、

加以阐述。

行汽车日常

人员奠定理

让车子笔直

机与主从动

方向机上的

松动，或纵

题；⑤乘用

力，转向困

会感觉到车

轴心压紧；

太小；⑥转

⑧前轮和

盘，车辆就
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会随心所欲地向

的方向。 

故障原因：

外。①当跑偏一

轴承压力过大，

刚刚更换的，那

板弹簧有松动、

变形了；④前轮

（四）转向

故障现象：

的操纵杆，才能

小的操纵时，由

无法实现所需的

故障原因：

速器有松动现象

太大，会对轮胎

（五）前轮

故障现象：

绕着主销轴发生

有很大的晃动，

车头会晃动。 

故障原因：

（六）转向

故障现象：

会产生振动，或

向盘有一个不自

故障原因：①

三、转向系

（一）转向

检查引导螺

带过松或滑动所

压超过 500 kPa，

控制阀门出了问

转向油泵总成。

（二）行驶

首先，检查

们的磨耗情况，

检查刹车轮毂和

间隙太小或返回
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向前运动，如果司

本文仅就车辆自

一方的轮毂和刹车

而造成轮胎刹车

那么就很有可能是

折断等现象，或

轮的位置也可能有

不灵 

车辆在行驶时，

能使车辆按他的心

于车辆的转向不

的转向角。 

①前轮的轮毂轴

象；③转向盘有松

胎产生磨损，影响

轮摆头 

在车辆以某一车

生角振动，特别是

这个时候，司机

①轮胎未作好动

振动、冲击与回

汽车在转向时，

或者产生很大的碰

然的回弹。 

①导向螺栓过紧；

系统常见故障检测

振动、冲击与回

螺钉是否绷紧，若

所致，应及时调整

节流阀和换向阀

问题，如有问题要

 

驶跑偏故障检测维

查前后两个前轮的

当磨耗发生差异

和轮毂的支承部位

回不彻底，需要调
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司机松开方向盘，

身的原因进行探

车系统温度过高时

车迟缓；②车轮压

是车轮的质量有问

或车轮有弯曲、移

有问题。 

必须要有一个很

心意行驶。在驾驶

不发生改变或发生

轴承与主销处出现

松动；④车胎的前

响转向）。 

车速行驶时，车辆

是在高速行驶的时

机的双手就会有很

动平衡；②轮胎变

回跳 

当前轮的转向角

碰撞，在左右转弯

②操纵油泵传动

测维修 

回跳故障检测维修

若无异常，则可能

整或更换。探测操

阀就会被堵住，那

要立即替换，如没

维修 

的压力是否相同，

异时，就应当换掉

位，若刹车轮毂感

调节；如感觉到轮

车辆就会偏离原

探讨，并将其排除

时，有可能由于轮

压力不平衡，假如

问题了；③车轮的

移位等现象，或车

很大的操纵杆，这
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