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1.引言 

教育是国家发展的根本，国家需要教育来培养人才，促进国家

的可持续发展。根据受教育人群的年龄层次，教育行业大致分为学

前教育、K12 教育、高等教育、职业教育等细分。教育行业主要涉

及三类用户需求:一类是教育者，对于他们来说是如何更好的进行教

学。一是受教育者，对他们来说是如何更好地学习知识[1-2]。近年

来，随着教育信息化的不断推进，人工智能技术的广泛应用和 5G

网络技术的发展也给教育行业带来了新的机遇。教育智力在国家政

策层面也被提到了一个新的高度 [3,4]。目前，在教育领域已经积累

了大量的数据，包括各种教学资源、用户数据等。这些数据是行业

中的金矿，但目前的情况是，虽然各个行业都在积极积累数据，但

缺乏明确的应用输出，导致大部分数据的价值并没有真正发挥出来。

相反，昂贵的硬件成本和维护费用使大数据中心成为“成本中心”，

难以实现。在教育场景中，支撑教育智能化的各种上层应用，正是

这些沉睡的大数据进行价值变现的出口 [5]。知识图谱是一种大规模

的语义网络，是对现实世界的语义表示。将实体表示为节点，将实

体的属性表示为边，将实体之间的关系表示为边，构成网络图结构。

这种结构化的形式是人类可识别的和机器友好的，使机器很容易理

解。。图中概念、属性、实体之间的大规模关系，使其具有丰富的语

义信息和联想信息，自然具有图的各种特征，并能进行图的相关操

作和应用。构建完成后，也可以作为背景知识直接用于下游应用。

然而，图最初是由 Google 提出的，主要用于提高搜索引擎的能力，

提高搜索质量。由于知识图谱的独特特性，它可以在人工智能的许

多方面发挥重要作用。 

2.教育知识图谱及其应用价值 

教育知识图谱将碎片化、分布式的教育资源与相关实体连接成

一个庞大的语义网络，为教育的智能化应用提供知识支持。教育知

识图谱通过语义网络的形式表达和沉淀了传统教育教学过程中涉及

的课程知识、教学知识、学科知识、百科知识和语言知识。教育领

域的知识图谱主要建立在各学科的知识点之上，知识图谱的质量主

要取决于知识点的粒度和知识点之间关系(相关、依赖等)的丰富程度。

学科知识图谱构建完成后，可以与教学资源(教材、试题、讲义、教

学视频、试卷等)进行关联，然后通过用户信息和学习记录建立知识

点与用户的关系。通过知识图谱，可以更准确地描述学生的知识掌

握情况和资源状况。从而实现用户的准确学习态势研究与判断、学

习路径规划、学习资源个性化推荐。它还可以帮助教师更好地了解

学生的学习情况，优化教学方法，调整教学策略。教育知识图谱侧

重于实现与教育相关的实体或资源之间的关联，包括知识点之间的

语义关联，知识点与学习资源之间的语义关联，知识点与术语、公

式、图形、知识点的概念层次等各种表达形式之间的语义关联，以

及教师与学生(甚至机构)之间的语义关联 [6]。教育知识图谱是实现

教育智能化的关键基础设施，是实现教育智能化的重要技术工具 

[7,8]。从技术角度考研归纳教育知识图谱的意义如下: 

（一）知识图谱是教育知识的集中载体。教育是典型的知识密

集型产业。各类学科知识、教学知识和专业知识在教育的各个方面

集中呈现和交织。教育的基本使命是实现知识在世代之间的持续传

播。在教育过程中，机器可以在某些方面辅助甚至取代教师。首先，

他们需要有教师的知识体系。教育知识图谱是一种结构化、规范化

的表达和承载教师经验或学科知识的技术手段。 

（二）知识图谱实现了碎片化教学资源的关联。随着信息化和

大数据的发展，教育行业积累了教学资源、学习过程、评价评价等

各类数据。这些数据以碎片化的形式分散在不同的所有者手中，如

学校、教师、评估机构和教学平台。有必要将碎片化的教育数据元

素连接成一个巨大的关系网络来创造价值。知识图谱通过在碎片化

的教育要素之间建立关联来创造其技术价值。 

（三）知识图谱实现教育智能化服务。知识和推理是智能系统

的核心要素。教育知识图作为教育知识的载体，是教育知识引擎的

核心组成部分，是教育智能大脑的重要组成部分，是实现各种智能

化教育信息服务的基础。教育知识图谱为语义搜索、个性化推荐、

用户画像、智能问答、行为预测、精准分析、决策支持等一系列智

能服务提供不可或缺的知识支持。 

3.基于知识图谱的自适应学习系统设计与实现 

为了实现差异化教学、个性化学习、精细化管理、智能化服务

是教育数字化转型的重要目标，课题组自 2020 年起，在教改类省级

攻关项目、重点项目和“十四五”规划项目等支持下，利用 KG、自

然语言处理、机器学习、数据挖掘和图推理等技术，采用多元智能

理论和随机森林模型，由“教、学、练、测、评、研、管、用”等

全链条中的各教学环节，将教学资源、师生画像以及课程思政融入
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到多维教育 KG 和智能教材系统，整合课程、教学、学科、百科等

多领域知识，建立知识与教学资源间的关联关系，形成“教学、思

政、实践、创新、科研五位一体”的闭环教育模式，构建了“以学

生为中心”的自适应教学平台。图 1 为该平台的设计架构，解决自

适应教学问题，实现了精确的学情研判、学习路径规划、学习资源

个性化推荐，优化了教学模式，调整了教学策略，并进行了实践

(http://47.109.29.249:8085/; 用户名 thiyeadmin，密码 123456)。图 2

为平台的使用界面，图 3 为该平台将信息类专业课程整合的知识图

谱。 

 

图 1 教育 KG 构建过程示意图 

 

 

图 2  “以学生为中心”的自适应教学平台 

 

图 3 信息类专业课程知识图谱 

4.结论 

在“互联网+”时代，各类教育教学资源丰富，老师和学生在多

种多样的海量学习资源中面临困境-不容易选择，需要自适应学习平

台和教学模式。构建一种专业领域知识图谱，关联各种专业领域知

识，提升教师专业能力。构成各学科知识点图谱，关联各个学科的

知识点的层级关系、知识点与知识点之间的关联关系，不同知识点

之间的顺序关系，融会贯通专业领域知识本文构建了一套基于知识

图谱的自适应学习系统，并进行了简单测试，为基于 KG 及师生模

型的自适应教学路径推荐中计算知识点达成度时提供更准确的依据。 
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