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包二电磨煤机负压排渣系统故障分析及处理 

楚天龙  刘  博 

（包头第二热电厂  内蒙古包头  014030） 

摘  要：锅炉磨煤机运行中产生的石子煤（没有被磨碎的黄铁矿及被夹带的矸石和煤粒）通过排渣门排出，粒径＜50mm 的石子煤在负压

排渣系统罗茨风机的作用下抽入石子煤仓，含有少量粉尘的气体进入布袋除尘器进行除尘，石子煤仓料位达到要求时，卸至汽车外运。及

时排出石子煤可使磨煤机在稳定状态下运行，提升设备使用寿命，保证锅炉燃烧稳定。排渣系统故障时只能人工手动排渣，不仅排渣速度

慢，还严重破坏现场安全文明生产，渣量过大将导致磨煤机炭精密封漏，磨煤机堵渣严重将造成机组限负荷损坏设备等后果。 
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0 引言 

包头第二热电厂锅炉制粉系统设计为五套 ZGM80G 型中速磨系

统，四套运行，一套备用。负压排渣系统由罗茨风机、罗茨风机、

电机、石子煤仓、布袋除尘系统（脉冲反吹布袋除尘器、旋风除尘

器、星形卸料器）、渣箱、控制系统、卸料系统（气动卸料阀）、石

子煤输送管道、排渣门、出气门、母管阀等设备构成。 

锅炉磨煤机运行中产生的石子煤（没有被磨碎的黄铁矿及被夹

带的矸石和煤粒）通过排渣门排出，粒径＜50mm 的石子煤在负压

排渣系统罗茨风机的作用下抽入石子煤仓，含有少量粉尘的气体进

入布袋除尘器进行除尘，石子煤仓料位达到要求时，卸至汽车外运。 

及时排出石子煤可使锅炉磨煤机在稳定状态下运行，提升磨煤

机、排渣系统设备使用寿命，保证锅炉燃烧稳定，机组安全稳定长

周期运行。排渣系统故障时只能人工手动排渣，不仅排渣速度慢，

还严重破坏现场安全文明生产，渣量过大将导致磨煤机炭精密封漏，

磨煤机堵渣严重将造成机组限负荷损坏设备等后果。 

1 磨煤机负压排渣系统故障分析 

通过查阅生产事实监控系统我们在 2022 年 2 月到 2022 年 7 月

对锅炉磨煤机负压排渣系统故障情况进行了调查统计，6 个月时间

共故障了 11 次，月平均 1.83 次。而丰镇电厂磨煤机负压排渣系统

故障只有 5 次，月均 0.83 次；临河电厂磨煤机负压排渣系统故障只

有 4 次，月均 0.66 次；金桥热电厂磨煤机负压排渣系统故障只有 6

次，月均 1 次。包头第二热电厂锅炉磨煤机负压排渣系统故障次数

高于丰镇电厂、临河电厂、金桥热电厂，不能锅炉满足安全生产需

要和机组安全稳定长周期运行的需要。 

所以我们针对磨煤机负压排渣系统故障次数多这一问题进行了

深入的分析，通过对磨煤机负压排渣系统故障缺陷分析我们发现

2022 年 2 月到 2022 年 7 月罗茨风机故障了 2 次，排渣系统堵塞了 1

次，除尘器布袋烧了 6 次，母管阀故障了 1 次，其它设备故障了 1

次。其中除尘器布袋烧毁占总故障率的 55%，是导致磨煤机排渣系

统故障次数多的主要问题。 

1.1 除尘器布袋烧毁原因分析 

（1）磨煤机风环破损漏风点燃积粉 

我们在 2022 年 7 月 27 日、8 月 24 日对锅炉#4、#5 磨煤机大修

现场进行查看，当两台磨煤机静环吊出后发现两台磨的静环均出现

磨穿孔的现象。通过查阅《ZGM80 中速磨煤机设计说明书》和杨柳

《中速辊盘式磨煤机故障原因分析》、王赛《中速磨煤机的特点与运

行分析》、盛曦葵《HP1003 型中速磨煤机排渣装置可靠性探究》等

相关论文，我们分析当磨煤机静环磨穿以后大量的煤粉将通过静环

的空隙落入磨煤机底部，从磨煤机底部进入高温的一次风将造成这

部分煤粉自燃导致排出火渣，而火渣的出现导致石子煤渣箱温度快

速上升，超过危险温度。 

磨煤机负压排渣系统石子煤渣箱温度快速升高，说明已经有火

渣进入石子煤渣箱，这个时候再启动罗茨风机将导致火渣抽入布袋

除尘器从而烧毁布袋，导致磨煤机负压排渣系统故障停运。 

（2）未停罗茨风机进行卸渣 

根据锅炉磨煤机负压排渣系统操作规程要求，磨煤机进行负压

排渣、卸渣时必须将罗茨风机停运或切至低速运行，但是通过调查

发现 2023 年 3 月至 7 月包二所有的排渣人员和卸渣人员都不知道排

渣、卸渣要进行此项操作，这就导致排渣、卸渣时罗茨风机超规定

电流运行（规定＜140A），超负压规定运行（规定＜45Kpa）。 

表 1  除尘器布袋烧毁时罗茨风机电流、负压调查表 

布袋烧毁日期 
负荷 

(MW) 

罗茨风机 

平均电流(A) 

罗茨风机 

平均负压(Kpa) 

3 月 11 日 147 129 40 

4 月 16 日 156 143 47 
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4 月 29 日 149 148 51 

5 月 17 日 161 179 62 

6 月 22 日 142 129 39 

7 月 24 日 151 128 38 

调查发现 6 次布袋烧毁其中有 3 次罗茨风机超电流、超负压流

运行，也就是磨煤机卸渣时未将罗茨风机停止或切至低速运行，石

子煤中的粉尘被倒吸入布袋中导致积分自燃。5 月 17 日在罗茨风机

超电流运行 10 分钟后，石子煤仓温度快速上升，巡检汇报渣仓冒烟，

所以判断卸渣时未停罗茨风机导致了除尘器布袋烧毁。 

（3）火渣排入布袋除尘器 

根据锅炉磨煤机负压排渣系统操作规程要求，当磨煤机渣箱出

现火渣时严禁使用负压排渣系统排渣，必须进行手动排渣。但是我

们在 2022 年 9 月 15 日至 10 月 15 日通过对锅炉磨煤机渣箱温度和

渣仓温度进行调查，发现存在多次在磨煤机渣箱温度升高后，排渣

人员仍然在使用负压排渣系统进行排渣，这就直接导致火渣进入布

袋除尘器，从而烧毁布袋。 

（4）罗茨风机无超电流报警停运、负压大报警停运和石子煤仓

温度高报警。 

根据锅炉磨煤机负压排渣系统操作规程要求，罗茨风机应按规

定的电流（＜140A）和负压运行（＜45Kpa），罗茨风机一旦超电流、

超负压流运行后将严重减少设备的使用寿命，导致锅炉磨煤机负压

排渣系统的瘫痪。但是现有运行的 3 台罗茨风机均未设置超电流、

负压大报警音响和光字提醒，未设置超电流、负压大停运保护。 

2 主要问题的处理措施 

（1）修补故障设备，增加设备监视，出现异常及时停运。 

我们在 2022 年 11 月利用检修停炉时对包头第二热电厂所有磨

煤机进行彻底检查，发现静环破损及时进行修补，无法修补进行更

换。下发运行管理规定，要求值班员严密监视排渣箱、石子煤仓温

度，出现异常及时通知排渣值班员并立即停止使用负压排渣系统，

采用手动排渣方法，联系燃料专业改善煤质。 

（2）对值班员进行培训，逐一进行操作检查 

在 2022 年 11 月 10 日至 11 日对 24 名磨煤机值班员、15 名外

围值班员、10 名排渣值班员、3 名卸渣值班员行进现场实操培训和

仿真机培训，然后在 2022 年 11 月 15 日至 17 日对值班员的操作进

行逐一考试检验，对考试未通过者进行考核并进行继续培训直至所

有值班员均正确掌握锅炉磨煤机负压排渣系统设备原来、使用方法、

应急处理方法。 

（3）增加罗茨风机超电流报警停运、负压大报警停运和石子煤

仓温度高报警。 

在磨煤机排渣系统操作界面增加罗茨风机超电流提示音响报警

和光字显示，增加罗茨风机电流＞140A 报警，电流＞200A 跳闸逻

辑；增加罗茨风机入口负压＞45Kpa 光字报警，负压＞47Kpa 跳闸

逻辑。 

（4）根据现场实际情况重新定制磨煤机负压排渣系统巡检卡。 

旧的巡检卡已经不适应锅炉磨煤机负压排渣系统的安全运行检

查要求，我们通过现场实际检查在新巡检卡中增设对输渣管及石子

煤仓有无漏风、布袋除尘器锁气器运转情况等进行巡回检查。 

3 结果 

为了减少磨煤机负压排渣系统故障，我们实施了： 

（1）修补故障设备，增加设备监视，出现异常及时停运。 

（2）对值班员进行培训，逐一进行操作检查。 

（3）增加罗茨风机超电流报警停运、负压大报警停运和石子煤

仓温度高报警。 

（4）制定新的排渣考核管理规定，根据规定对违反者进行严肃

考核。 

（5）根据现场实际情况重新定制磨煤机负压排渣系统巡检卡。   

通过这 5 项措施的实施，在 2023 年 1 月至 6 月进行 6 个月的调

查发现，锅炉磨煤机负压排渣系统除尘器布袋烧毁次数为 0 次，较

实施前减少了 6 次；锅炉磨煤机负压排渣系统故障出现了 2 次，分

别是 2023 年 2 月 24 日#1 罗茨风机故障和 2023 年 4 月 11 日排渣母

管阀故障。磨煤机负压排渣系统故障由 2022 年 2 月到 2022 年 7 月

的 11 次，月平均 1.83 次减少到现在的 2 次，月平均 0.33 次，共计

减少 9 次，月均减少 1.5 次。 

得力于措施的正确执行包头第二热电厂磨煤机负压排渣系统除

尘器布袋烧毁次数减少了 6 次，按照烧毁后更换 98 条布袋，布袋单

价 34.9 元计算，我们为厂节约更换布袋费用 20521 元。更为重要的是

减少了值班人员的劳动量，提升了锅炉磨煤机和排渣系统设备的使用

寿命，保证锅炉燃烧稳定，为机组安全稳定长周期运行奠定了基础。 
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